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Hintergrundinfos

Allgemeines

Das Forschungsprojekt CLT_Plumbing Design - Computergestiitzter Planungsprozess zur
automatisierten Gestaltung von Nassraumen fiir den Holz-Massivbau beschaftigte sich mit
der holzbauadaquaten Ausfuhrung von Nasszellen (Badezimmer/WCs). Die im Projekt
CLT_Plumbing_Design erarbeiteten Losungen zielen auf einen verbesserten Feuchteschutz der
Holzkonstruktion, auf eine Forcierung der TGA-Modularisierung und somit auf eine Reduktion der
Komplexitat im zugehorigen Planungs- und Bauprozess ab.

Die folgenden Kapitel geben einen kurzen Einblick in drei - in diesem Kontext relevante -
Problemfelder.

Problemfeld 1: Feuchteschaden im Holzbau

Far den Bau- und Werkstoff Holz stellt Feuchtigkeit aus statisch-konstruktiver Sicht ein groRBes
Problem dar. Feuchteschaden, die tber einen langeren Zeitraum unbemerkt bleiben, haben das
Potenzial die Holzkonstruktion massiv zu schadigen [1]. Die meist aufwandigen und
kostenintensiven Sanierungen von lastabtragenden Holzbauteilen kdnnen sich in weiterer Folge
auch negativ auf die gesamte Holzbau-Branche auswirken.

Als Schadensursache kann entweder Brauchwasser, welches Uber undichte Abdichtungen zur
Holzkonstruktion verschleppt wird, oder aber Trinkwasser, welches Uber undichte Rohre bzw.
Installationskomponenten austritt, genannt werden [1]. Alleine in Deutschland werden den
Versicherungen Uber eine Million Leitungswasserschaden pro Jahr gemeldet [2]. Laut
Schadensursachenstatistik des IFS (Institut fur Schadenverhitung und Schadenforschung der
offentlichen Versicherer e.V.) kénnen rund 40 % der untersuchten Leitungswasserschaden auf
Installations- bzw. Montagefehler zurickgefuhrt werden [3].

Leider gibt es in der Branche kaum Bewusstsein dafur, dass bei Holzbauten die Planung und
Umsetzung der Sanitarinstallation von besonderer Bedeutung ist. Sanitarinstallationen sollten
kompakt gefuhrt und zuganglich sein, mdglichst kurze Leitungslangen mit wenigen
Verbindungsstellen aufweisen sowie weitgehend vorgefertigt sein [1]. Diese Grundsatze, welche
ganz maldgeblich zur Reduktion von Wasserschaden beitragen kdnnen, sind fur die
Holz(massiv)bauweise essentiell, jedoch auch problemlos im z. B. mineralischen Massivbau
umsetzbar. Falls dennoch Schaden auftreten, gilt es diese rasch zu detektieren und eine evtl.
Schadensausbreitung bestmdglich zu minimieren [2]. In diesem Zusammenhang spielt bei einem
Holz(massiv)bau die Abdichtung auf der lastabtragenden Rohdecke eine wichtige Rolle.

Derzeit ist es durchaus Ublich, wasserfuhrende Leitungen im FuBbodenaufbau, und damit in
weiterer Folge weder sichtbar noch zuganglich, zu installieren. Aufgrund des dort vorhandenen,
grollen Platzangebotes wird meist zusatzlich auf eine durchdachte Planung der Installationsfihrung
verzichtet [4]. Diese Vorgehensweise gilt es unabhangig vom verwendeten Baustoff zu vermeiden und
speziell fir Holzkonstruktionen sollten holzbauadaquate Installationskonzepte zur Anwendung
kommen. Zuséatzlich stellt die Abdichtung auf der Rohdecke, welche in Osterreich fiir
Badezimmer im Holzbau gemak ONORM B 3692:2014 [5] den aktuellen Stand der Technik abbildet,
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eine weitere wichtige konstruktive SchutzmaBnahme flr die lastabtragende Holzkonstruktion dar.
Leider fihren fehlende normative Detailvorgaben zu einer mangelhaften Ausfiihrung dieser
Abdichtung und somit zu einer Verfehlung der Schutzfunktion im Falle einer Leckage. Zudem
werden hochinstallierte Bereiche wie Vorsatzschalen oder Schachte meist nicht mit einer
Abdichtung versehen [6].

Problemfeld 2: Komplexitat in Planung und Ausfiihrung

Die Leitungsfihrung innerhalb des FuBbodenaufbaus zeigt, dass kaum ganzheitliches, Planungs-
und Bauphasen iibergreifendes, Verstandnis bei vielen am Bau beteiligten Gewerken vorhanden
ist. Als besonders problematisch sind hier die konstruktiven Schnittstellen zwischen den
einzelnen Gewerken einzustufen. Unkenntnis Uber die Arbeit des anderen Gewerks fuhrt oft dazu,
dass Schnittstellen zwar am Plan wahrgenommen werden, jedoch kein Bewusstsein fur die
Auswirkungen von solchen, nicht vollumfanglich geldsten, Detailpunkten vorhanden ist. Dies kdnnte
z. B. im Fall der Gewerke ,Bauwerksabdichtung” und ,HKLS-Installation” zu unsachgemalf$
ausgefuhrten Durchdringungen der Abdichtung (= potentielle Schwachstelle im Schadensfall) fUhren
[7].

Gebaudetechnische Anlagen sind komplex und ihre Implementierung im Gebaude herausfordernd.
Durch starke Abhangigkeiten zum Bauwerk (Platzbedarf, baulich konstruktive Einbettung...), das
notwendige enge Zusammenspiel von unterschiedlichen Planer*innen und ausfihrenden Gewerken,
sowie den stetig steigenden Vorgaben (Normen, Herstellervorgaben...) stellt dies oft eine
Herausforderung und nicht selten eine schwer zu |6sende Aufgabe dar [8].

«Der klassische Bauablauf ist gepragt von Schnittstellenproblemen, Bearbeitung in der falschen
Reihenfolge, Anderungen, fehlender (Detail-)Planung, terminlicher Unzuverléssigkeit der Beteiligten,
Stérungen von Externen, Lieferproblemen etc. Diese Probleme fihren zu deutlichen
Beeintrachtigungen des Bauablaufs. Viele dieser Faktoren stehen in Wechselwirkung zueinander,
sodass sich die Probleme gegenseitig hochschaukeln. Die Komplexitat der Baustelle nimmt stetig zu».
[9]

Um permanente Anderungen wahrend der Planungs- und Ausfilhrungsphase, Bauverzégerungen,
Mehrkosten und evtl. sogar Schuldzuweisungen bestmadglich zu vermeiden, sollte sich die bisher
gangige Art und Weise Projekte umzusetzen, gerade in Bezug auf die TGA, grundlegend andern. Im
Fall von Nasszellen (Badezimmer/WC) bietet es sich beispielsweise an, systematisch klassische,
immer wiederkehrende konstruktive Detailpunkte zwischen BAU und TGA zu identifizieren
und diese vollumfanglich durchzuplanen. Ebenso gilt es, standardisierte Losungen, z. B. fur
die Installationsfuhrung, zu definieren und der Branche niederschwellig und in frihen
Planungsphasen einfach nutzbar zuganglich zu machen. Nur so kann eine hohe
Planungssicherheit, ohne dauernde Anderungsschleifen und damit verbundene Zusatzaufwénde
aufgrund von nicht bedachten Problemstellen, erreicht werden. Dies kann die Komplexitat fur die
planende Person deutlich reduzieren und in weiterer Folge zu einer erheblich verbesserten
Ausfuhrungsqualitat fihren. Gerade fur wasserfihrende Installationen im Holzbau ist dies von hoher
Relevanz.

Problemfeld 3: Modularisierung der TGA

Der Holzbau ermaglicht hohe Vorfertigungsgrade der (lastabtragenden) Holzkonstruktion. Die
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Bandbreite reicht von einzelnen Tragern, Uber Wande und Decken bis hin zu komplett ausgestatteten
Raumzellen. Vor allem hinsichtlich der Bauzeit ist daher der Holzbau dem mineralischen Massivbau
meist weit Uberlegen. TGA-Installationen werden dagegen noch relativ selten im grofReren Stil
modularisiert bzw. gar standardisiert. Aktuelle Beispiele fur die Modularisierung von gréSeren
TGA-Bauteilen stellen z. B. Installationsregister in Wohnbauten [10] oder Installationsmodule flr
TGA-Trassen im Gangbereich von Blrogebauden [11] dar.

Der GroRBteil der gesamten TGA-Installation wird allerdings nach wie vor auf der Baustelle
errichtet und teilweise auch erst dort mit anderen Gewerken koordiniert. Daflr gilt es Materialien
zeitlich passend zu liefern bzw. zwischenzulagern, die Verfugbarkeit von qualifiziertem Personal
(Facharbeitermangel) sicherzustellen und die Abhangigkeiten zwischen TGA- und BAU-Gewerken zu
bedenken bzw. einzuplanen. Mlussen die notigen Arbeiten unter Zeitdruck ausgefuhrt werden, hat
das unmittelbaren Einfluss auf die Ausfiihrungsqualitat. Aus diesen Griinden ware auch in diesem
Bereich eine industrielle Vorfertigung zu forcieren.

Bei Sanitarinstallationen hat sich die Verwendung einzelner Module wie z. B. Sanitar-
Montageelemente flir WCs oder Waschtische bzw. sogenannter Box-Systeme und
Ausschubmodule mittlerweile zum Standard entwickelt. Der Einsatz solcher Module bringt zwar
Vorteile im Bau, allerdings keine nennenswerten Vorteile in der Planung, da sie keine
standardisierte Gesamtlosung fiir eine Badezimmerinstallation, sondern immer nur einen kleinen
Teil einer kompletten Badezimmerinstallation, darstellen.

Im Gegensatz dazu stehen Installationsregister - also komplett vorgefertigte
Installationswande bzw. Schachte. Durch den Einsatz solcher Register kann die Bauzeit verkirzt
und die Ausflihrungsqualitat, was vor allem hinsichtlich Wasserschaden von grofSer Bedeutung ist,
deutlich gesteigert werden. Es handelt sich dabei jedoch nicht um standardisierte, sondern um
individuell fur einzelne Bauaufgaben geplante und gefertigte Produkte.

Solche Installationsregister leisten aktuell also noch keinen Beitrag zur Reduktion der
Planungskomplexitat und stehen auch nicht automatisch fur eine holzbauadaquate
Installationsfuhrung. Trotz Register und damit verbundenen Installationswanden bzw. Schachten
verlaufen nach wie vor viele wasserfuhrende Leitungen im FuBbodenaufbau und fUhren zu den zuvor
erlauterten Problemen.

Welche Losungen braucht es daher?

Aufgrund der aufgezeigten Problemfelder missen allgemein anwendbare Standardlosungen fiir
Sanitarinstallationen von Badezimmern und WCs entwickelt werden, die sowohl die Problematik
von Feuchteschaden im Holzbau, als auch die Komplexitat in Planung und Ausfuhrung
bertcksichtigen.

Im Forschungsprojekt CLT_Plumbing_Design konnten mit den entwickelten holzbauadaquaten
Installationskonzepten, den BIM-Modellen von haufig vorkommenden Badezimmertypen, sowie
den Tools fur einen automatisierten Planungsprozess in Form des Konfigurators
CLT_Plumbing_Designer bzw. den Skripten fur einen automatisierten BIM-Workflow ganz
entscheidende und vor allem umfassende und ganzheitlich gedachte Losungen fur die aufgezeigten
Problembereiche geschaffen werden.
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Uberleitung

</showif>

e Typologisierung

e |nstallationskonzepte

e Schachtauspragungen und Vorsatzschalen
e BIM-Modelle

e Automatisierte BIM Modellerstellung
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