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Brand - nur Rippe in Spannrichtung

Far die Nachweisfihrung von HBV-Bauteilen im Brandfall sind derzeit keine normativen Vorgaben
festgelegt, auch sind nur vereinzelt Publikationen mit Ergebnissen von Brandprufungen an HBV-
Konstruktionen verfiugbar. Dies gilt auch flr 6ffentlich verfligbare und nachvollziehbare Daten von
durchgefihrten Brandversuchen, insbesondere sind keine gepruften Konfigurationen bekannt, bei
denen die Betonoberflache direkt beflammt wurde. Im Folgenden wird daher eine auf der
konservativen Seite liegende ingenieurmaBige Abschatzung des Brandverhaltens der vorliegenden
HBV-Rippen-Konstruktionen vorgenommen.

Aus den Ergebnissen einer Vorberechnung kann begriindet davon ausgegangen werden, dass die
Tragfahigkeit der vorhandenen Kerven im Brandfall fur eine Feuerwiderstandsdauer R90 nicht
ausreicht, um das Verbundbauteilverhalten aufrecht zu erhalten (rechnerisches Versagen der Kerven).
Fir die direkt beflammte Betondecke kann aufgrund der Uber den Querschnitt auftretenden
Temperatur und der damit verbundenen Abnahme der Biegesteifigkeit nicht davon ausgegangen
werden, dass signifikante Beitrage zur Lastabtragung in Spannweitenrichtung aktivierbar sind. In der
nachfolgend dargestellten ingenieurmalligen Abschatzung wird daher davon ausgegangen, dass die
im Brandfall auf das Bauteil wirkenden Lasten Uber den wirksamen Querschnitt des Holzbauteils
abgetragen werden, wahrend die verbleibende Tragfahigkeit der Betonbauteile ausreicht, die Lasten
in Querrichtung zu verteilen. Dies entspricht nach Einschatzung der Autoren einem ,worst-case“-
Szenario.

Bis zum Vorliegen weiterer Erkenntnisse bzw. normativer Vorgaben liegt es im Ermessen des
jeweiligen Projektingenieurs, sich der vorliegenden Vorgehensweise anzuschlieBen oder ein eigenes
Nachweiskonzept zu verfolgen. Fur verbindliche Festlegungen wird die Durchflhrung experimenteller
Prafungen empfohlen.

auBergewohnliche Lastfallkombination im Brandfall

$${a_{d.fi}} =\sum {{g_{k,j}}} +\sum {{\psi _{2,i}} \cdot {q_{k,i}}} = \left( {4,80 + 2,70}
\right) + 0,30 \cdot 4,73 = 8,92\;kN/m$$

Festigkeitskennwerte im Brandfall

Brettschichtholz (BSH)

Festigkeitskennwerte GL 24h gem&R EN 14080:2013 [1] bzw. Nationale Festlegung zu ONORM EN
1995-1-1:2019 [2], Abschnitt 6.1.7 (2) und EN 1995-1-2:2011 [3]

$${f {m,9,d,fi}} = {k \Theta } \cdot {k {fi}} \cdot {k_{\bmod ,fi}} \cdot {{{f {m,g,k}}} \over
{{\gamma {M,fi}}}} = 1,0 \cdot 1,15 \cdot 1,00 \cdot {{24,0} \over {1,00}} =
27,6L,N/m{m~2}\,$$

Beton

gemaRl EN 1992-1-2 [4]
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$${f {cdfi}} = {{{f_{cd}}} \over {{\gamma {M,fi}}}} = {{35,0} \over {1,00}} =
35,0,N/m{m~2}$$

Betonstahl
konservative Annahme:

Stahltemperatur 8 = 500°C: f, 4 / f, = 0,68 flr kaltverformten Betonstahl (Matten meist aus
kaltverformten Stahl); (0,78 flir warm gewalzten Betonstahl - Betonstahl wird meist warmverformt
hergestellt) aus Tabelle 3.2a [4]

$${f_{yd\theta}} = {{{f_{yk}}} \over {{\gamma _{M,fi}}}} \cdot {{{f_{y.\theta}}} \over
{{f_{yk}}}} = {{550} \over {1,00}} \cdot 0,68 = 374\;N/m{m~"2}$$

Abschatzung der Tragfahigkeit im Brandfall

Abschatzung der Tragfahigkeit in Haupttragrichtung

Berechnung der Einwirkung im Brandfall

$${M_{alt,d,fi}} = {{{q_{d.fi}} \cdot {I"2}} \over 8} = {{8,92 \cdot {{7,50}"2}} \over 8} =
62,7\;kNm$$

Berechnung der Abbrandtiefen

$${d_{char}} = {\beta n} \cdott = 0,700 \cdot 90,0 = 63,0,mm$$

$${d 0} = 7,mm \;und \;{k 0} = 1,0 \text{ fur} \;t > 20\;\min $$

$${d_{ef}} = {d_{char,n}} + {k 0} \cdot {d_0} = 63,0 + 1,0 \cdot 7,00 = 70,0\,mm$$
Berechnung der effektiven Querschnittsabmessungen und -werte

$${b_{qglt,ef}} = b- {k {side}} \cdot {d_{ef}} = 2 \cdot 240 - 2 \cdot 70,0 = 340\;mm$$
$${h_{glt,ef}} = h - {k_{side}} \cdot {d_{ef}} = 280 - 1 \cdot 70,0 = 210\;mm$$

$${W_{glt,d,fi.ef}} = {{{b_{glt.ef}} \cdot h_{glt,ef}~2} \over 6} = {{340 \cdot {{210}~2}} \over
6} = 2,50 \cdot {10"6}m{m~3}$$

Biegespannung

$${\sigma _{m,d,fi}} = {{{M_{qlt,d,fi}}} \over {{W_{glt,d,fi,ef}}}} = {{62,7 \cdot {{10}"6}}
\over {2,50 \cdot {{10}76}}} = 25,1;N/m{m~2}$$

Nachweis

$${{{\sigma _{m,d,fi}}} \over {{f {m,d,fi}}}} = {{25,1} \over {27,6}} = 0,91 < 1$$
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Abschatzung der Tragfahigkeit in Querrichtung

Ersatzsystem
PP 11 O
o= R S
L 1110
240 q" 870 “ 240

auBergewohnliche Lastfallkombination im Brandfall

$${g_{k,1}} = {\gamma _{conc}} \cdot {b_{conc}} \cdot {h_{conc}} = 25,0 \cdot 1,00 \cdot 0,12
= 3,00\;kN/m$$

$${9_{k,2}} = 2,00\;kN/m$$
$${q_k} = 3,50\;kN/m$$

$${q_{d.fi,y}} =\sum {{g k} + {\psi 2} \cdot {q_k}} = \left( {3,00 + 2,00} \right) + 0,3 \cdot 3,50
= 6,05\;kN/m $$

Berechnung der Einwirkung im Brandfall

$${M_{conc,d,fi}} = {{{q_{d.fi,y}} \cdot {I"~2}} \over 8} = {{6,05 \cdot {{1,11}"2}} \over 8} =
0,932\;kNm$$

Berechnung des Widerstandmomentes des Beton in Querrichtung

9

L. L ele———— 200°C Isotherme
i:t' 1,fi

Neone

)

3500

Annahmen:

¢ Beton bleibt in Querrichtung im Zustand | (Z 1)
e Uber 500°C - Isotherme - ,Kalt-Querschnittseigenschaften”

$${h_{conc,red}} = {h_{conc}} - {a_{500}} =120 - 30,0 = 90,0\,mm$$
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$${W _{conc,fi,y}} = {{b\cdot h_{conc,fi,y}~2} \over 6} = {{1.000 \cdot {{90,0}~2}} \over 6} =
1,35 \cdot {1076}t m{m~3}$$
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Zugfestigkeit Beton (fiir C35/45 - f<sub>ctk,0,05<\sub> = 2,20 N/mm?* aus ONORM EN
1992-1-1:2015 [5] Tabelle 3.1)

$${f {ctd,fi}} = {\alpha _{cc}} \cdot {{{f_{ctk,\;0,05}}} \over {{\gamma _{M,fi}}}} = 1,00 \cdot
{{2.,20} \over {1,00}} = 2,20\;N/m{m}~2$$

Biegespannung

$${\sigma _{ct,fi}} = {{{M_{conc,d,fi}}} \over {{W_{conc,fiy}}}} = {{0,932 \cdot {{10}"6}}
\over {1,35 \cdot {{10}"6}}} = 0,690\;N/m{m~2}%$$

Nachweis

$${{{\sigma _{ct,fi}}} \over {{f {ctd,fi}}}} = {{0,690} \over {2,20}} = 0,31 < 1$$

[1] T EN 14080:2013: Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen. PDF
[2] T ON EN 1995-1-1:2019-06-01: Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil
1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln flr den Hochbau; Deutsche Fassung.

[3] T EN 1995-1-2 (Eurocode 5): Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauten-Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Bemessung fur den Brandfall, Schlussentwurf, CEN, Brissel, 2011. PDF

[4] T, T ONORM EN 1992-1-2:2019, ,Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken, Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall“,
Austrian Standards Institute/Osterreichisches Normungsinstitut (ON), Wien, 2019

[5] * ONORM EN 1992-1-1:2015, ,Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
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2015

From:
https://bspwiki.at/ - bspwiki.at

Permanent link:
https://bspwiki.at/doku.php?id=hbv:examples:tcc_ribbed_slab:fire&rev=1743427249

Last update: 2026/08/24 15:11

https://bspwiki.at/ Printed on 2026/09/10 06:37


https://bspwiki.at/lib/exe/fetch.php?media=intranet:ref:standards:on_en_14080_2013_08.pdf
https://bspwiki.at/lib/exe/fetch.php?media=intranet:ref:standards:on_en_1995-1-2_2011.pdf
https://bspwiki.at/
https://bspwiki.at/doku.php?id=hbv:examples:tcc_ribbed_slab:fire&rev=1743427249

	Brand - nur Rippe in Spannrichtung
	Festigkeitskennwerte im Brandfall
	Abschätzung der Tragfähigkeit im Brandfall
	Abschätzung der Tragfähigkeit in Haupttragrichtung
	Abschätzung der Tragfähigkeit in Querrichtung



