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1 EINLEITUNG

Im Sinne der Forschungsaufgabe, den Werkstoff Holz, fiir die angedachten stédtebaulichen Verdichtungs-
mafRnahmen in Form von Aufstockungen auf bereits bestehende Hauser bestmdglich einzusetzen, ist es die
Aufgabe der Bauphysik, die durchaus herausfordernden Randbedingungen hinsichtlich Schall-, Wérme und
Feuchtigkeitsschutz zu lésen.

Ausgehend von den einzelnen Bauteilaufbauten, tiber die Entwicklung von Detaillésungen fiir die verschie-
den Knoten und Anschlusspunkten, bis hin zur thermischen Gebaudesimulation, wird anhand eines kon-
kreten Objektes die eine integrierte, ausfihrungstaugliche Planung durchgefiihrt werden.

Kernpunkt der Untersuchungen, ist neben der Energieeffizienz und optimierten Fertigungstechnik, vor al-
lem die Behaglichkeit im Gebaude.

2 PROJEKTZIELE BAUPHYSIK

2.1 Grundlagenermittlung - rechtliche Grundlagen

Das gegenstandliche Projekt befindet sich in Graz und unterliegt folgenden gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen:

Gesetze:

. Steiermarkischem Baugesetz, LGBL Nr. 59/1995, zuletzt in der Fassung LGBL Nr. 71/2020;

. Steiermadrkische Bautechnikverordnung 2020- StBTV 2020

Normen:

. ONORM B8110-1, 2011 Warmeschutz im Hochbau

. ONORM B8110-2, 2020 Waérmeschutz im Hochbau

. ONORM B8110-3, 2020 Waérmeschutz im Hochbau

. ONORM B8115-2, 2006 Schallschutz und Raumakustik im
Hochbau

. ONORM B8115-4, 2003 Schallschutz und Raumakustik im
Hochbau

. EN ISO 7730 Ergonomie der thermischen Umgebung -

Analytische Bestimmung und
Interpretation der thermischen Behag-
lichkeit durch Berechnung des PMV- und
des PPD-Indexes und Kriterien der loka-
len thermischen Behaglichkeit (ISO
7730:2005)

Endbericht Seite 2 von 26



HOT

holz.bau - ,Holz-On-Top* - Stadtische Nachverdichtung mit modularen Holzkonstruktionen
forschungs gmbh Think.Wood.Innovation.Collective Research
Richtlinien:
. OIB Richtlinie 5 (OIB-330.5-002/19) April 2019 Schallschutz
. OIB Richtlinie 6 (OIB-330.6-026/19) April 2019 Energieeinsparung und Wérme-
schutz

2.2 Grundiagenermittiung - technische Grundiagen

2.2.1 Definition der Bauteilaufbauten [Gebaudehille]

Folgende, wesentliche Bauteilaufbauten wurden hinsichtlich der jeweiligen Anforderungen (Warme-,
bzw. Schallschutz und unter Ber(cksichtigung des moglichen Vorfertigungsgrades entwickelt.

1
2 I . g
| “.2] 17,60 e
3 i i |
6
[ 14%55
4 13,25
| [] |
3
3 960
=2 Il
Abb.: 1 Querschnitt — Ubersicht Bauteilaufbauten

1 Dachaufbau [Brettsperrholz bzw. Sparrendachelement]

2 Drempelwand [Brettsperrholz bzw. Sparrendachelement]

3 GeschoRdecke zum Hohlraum

4 Wand Attika neu inkl. Ertlichtigung

5 Wohnungstrenndecke Dachausbau

6 Ertlichtigung alte Bestandsdecke gegen Feuchtigkeitsschaden
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Abb.: 2 Langsschnitt — Ubersicht Bauteilaufbauten [Anschluss an die benachbarten Gebaude]

7 Gebaudeaulenwande (Feuermauern) zu den Nachbargebauden
8 Bodenaufbau Badezimmer als Wohnungstrenndecke

Allgemeine Anmerkungen zu den unter Pkt. 2.2.1 angefiihrte Bauteilaufbauten:

Zu Aufbau 3: Auflager GeschofRdecke neu

Im Randbereich ist besondere Beachtung auf den Auflagerpunkt aufsetzend auf der ertlichtigten Attika
planerisch gelegt worden. Hier wurde ganz besonderes Augenmerk auf die Temperatur- und Feuchtever-
laufe im Auflagerbereich geachtet, damit das Holz auf Dauer hier keinen Schaden nimmt.

Das Deckenauflager ist entsprechende thermisch zu trennen (z.B. Foamglas Perinsul, Fa. OWENS COE-
NING)

Der Vorteil diese Dammstoffes ist, das er einerseits eine gute Warmedammung aufweist und 100% dampf-
dicht ist und andererseits hohe Auflagerdricke aushalt.

Damit kann zuverlassig eine Durchfeuchtung des Deckenauflagers durch Dampfdiffusion vermieden wer-
den.

Eine genaue Auslegung der Dammstoffstarken, ist als Ergebnis der 2D Warmebriickenberechnung in die
Planung eingeflossen.

Zu Aufbau 6: Bestandsdecke

Die letzte Geschol3decke wurde bei nahezu allen Gebauden aus dieser Epoche als sog. Dippelbaumdecke
ausgefihrt. Um den damaligen Brandschutzanforderungen Genuige zu tun, wurden die Holztrdme meist mit
einer Schittung aus Erde bzw. Kesselschlacke tberdeckt und als Abschluss kam ein sog. Ziegelplattchen-
belag (ca.6,5cm) auf der Schittung. (Abb.: 03)

Uber der letzten GeschoBdecke befindet sich in der Ausgangsvariante der kalte, beliiftet Dachboden.

Hier wurde auf folgende Detailpunkte groBer Wert gelegt.

Die Balkenauflager miissen hinsichtlich der Tragfahigkeit tberprift werden, da diese bei etwaiger Durch-
feuchtung (schadhaftes Dach, libermdaRige Feuchtigkeit aus dem Geschol? darunter) zum Vermorschen nei-
gen.
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Abb.: 3 Querschnitt durch Dippelbaumdecke [Quelle: Haus der Zukunft]

Gleichzeitig wird auf Grund der neuen Ausbausituation ein voéllig neues Innenklima im Hohlraum und
damit fur die Bestandsdecke geschaffen.

Hier wurde Uberprift, wie sich die gednderten Diffusionsstrome, vor allem im Randbereich der Decke,
verhalten.

Wie gut das Ricktrocknen von Kondensat méglich ist und welche zusétzlichen D&mmmalnahmen ev. not-
wendig sind um Kondensatausfalle zu vermeiden.

Aulerdem werden Teile der Haustechnik (Ver- und Entsorgungsleitungen) im Hohlraum gefihrt. Hier gilt
besonderes Augenmerk darauf, dass bei einem etwaigen Rohrbruch, die Bestandsdecke gréRtmaglich ge-
schiitzt wird.

Zu Aufbau 4: Ertichtigung Attika

Durch die geplante Veranderung des Geb&udes, verandert sich auch die Belastungssituation der Bestand-
sattika. Hier muss zur Lastabstragung eine Stahl- bzw. Stahlbeton Verstarkung vorgesehen werden.

Diese Materialien sind jedoch sehr gute Warmeleiter, was sich wiederum negativ auf die Temperatur der
Auflagerpunkte auswirkt.

Daher sind diese Knotenpunkte neben dem Anschlussbereichen an die Bestandsgebaudes ein ganz wesent-
licher Teil der Untersuchungen gewesen. Beispielhaft ist ein optimiertes Detail als Ausschnitt (Abb.: 04)
dargestellt.

Abb.: 4 Ausschnitt Gesimse stat. stabilisiert
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2.2.2 Definition der Bauteilaufbauten [Innen]
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Abb.: 5 Grundriss Regelgeschol

11 Wohnungstrennwand

12 Wand zu Haustechnikzentralen

I3 Wande zu Stiegenhaus unbeheizt

14 Zimmertrennwand ohne Anforderung
I5 Trennwand zu Sanitérzellen
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Zu Aufbau 11: Wohnungstrennwand

GemanR den gesetzlichen Vorgaben, muss die Wohnungstrennwand zwischen zwei Nutzungseinheiten eine
Standardschallpegeldifferenz von mind. Dnrw = 55dB erreichen. Hierbei ist aber zu beachten, dass dieser
Wert die sog. Flankenverluste tber angekoppelte Bauteile beriicksichtigt. Deshalb muss der Ry-Wert des
Trennbauteils um ca. 5-8dB hdéher als der geforderte Dyrw-Wert sein.

Hierzu ist anzumerken, das mehrschalig beigeweiche Bauteile rechnerische nicht mehr beurteilbar sind.
Daher muss auf Prufwerte aus dem Priflabor zuriickgegriffen werden. (wie z. B. Dataholz.eu, Fa. Knauf,
etc.)

Bauphysikalische Bewertung

Brandschutz REI 60 HHHEHHH A
gilt fiir jede einzelne der tragenden Wande; fir den Gesamtaufbau EI 90; max. HH B0 B
Wandhohe = 3 m; max. einwirkende Last Ed,fi = 35 kN/Ifm AR =R
Klassifizierung durch HFA c
D

Warmeschutz U 0,20 W/(mK) N[1E 1

Diffusionsverhalten geeignet H I I HHHEHHH F
Berechnung durch HFA il LU HH B H G
Schallschutz Ry (CiCy) 67(-39) dB L LR L

Low (1) E
[Cs0.3150; Cir50.3150] = [-16; -29] dB; Bewertung durch HFA ! U TR E
Flachenbezogene Masse m 100,30 kg/m? ILIN] i H [ é; HH
Abb.: 6 Auszug aus Dataholz.eu fir eine beispielhafte Wohnungstrennwand

2.2.3 Erforderliche Nachweise
2.23.1 Warme- und Feuchteschutz Bauteilnachweise

Samtliche Bauteilaufbauten mussen hinsichtlich Warme- und Feuchteschutz den Mindestanforderungen It.
Steiermarkischem Baugesetz, LGBL Nr. 59/1995, zuletzt in der Fassung LGBL Nr. 71/2020; Steiermarki-
sche Bautechnikverordnung 2020- StBTV 2020 und der ONORM B8110-2 bzw. OIB- Richtlinie 6 (2019)
entsprechen.
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2.2.3.2 Nachweise gem. OIB RL6

Tab.: 1 erf. Nachweise gem. OIB RL 6(2021) mit den Anforderungen 2021

Anforderung
Gebaude Bez. vorh. Einheit
OIB RL6 (2019)

HWBRefY RK erfullt 32,6 22'6 [kWh/mZBGF.a]
KB* erfiillt - - [kWh/m3V,a]
Wohngebaude EEBgrx erfullt - 26,2 [KWh/mZscr.a]

fGEE erfullt 0,75 0, 56 []

erneuerbarer Anteil erfllt

Legende:

HWBRet, r Heizwéarmebedarf bez. auf Referenzklima

KB* Kiihlbedarf (wird bei Gebauden mit Wohnnutzung nicht ausgewiesen. Nachweis gem. OB
B8110/3 — sommerl. Uberwarmung)

EEBRrk Endenergiebedarf

foee Gesamtenergieeffizienzfaktor

Die Berechnung des Energieausweises erfolgt im zweiten Teil der als Beilage beigefiigt
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2.2.3.3 Sommerl. Warmeschutz gem. ON B8110/3

Samtliche Vorgaben der Gebaudehulle (Speichermasse. g-Wert der Verglasung, Sonnenschutzeinrichtun-
gen git, Warmeschutz der Hille und der Verglasung) ergeben in Verbindung mit den jeweiligen raumwei-
sen Hullflachen und VVolumen den vorhandenen sommerl. Wérmeschutz.

Eingeteilt in Klassen ergeben sich gem. dem Verfahren nach der Norm folgende Ergebnisse:

Das gesamte Berechnungsergebnis fir den kritischen Raum, ist als Beilagen beigefiigt.

Beurteilung der Sommertauglichkeit

Wohnen / Essen 34,68m? DG1 WO/ES

HOT Holz on Top Gebédude 01

Standort Nutzung
HumboldstraBe 25 Wohnung, Géstezimmer in Pensionen und Hotels
8010 Graz

Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3
Plangrundlagen

00.00.0000

Klassifizierung des sommerlichen Verhaltens

| 3 sehr gut sommertauglich
gut sommertauglich
sommertauglich

Giiteklasse ,,sehr gut sommertauglich*
Ein Gebaude gilt dann als ,sehr gut sommertauglich”, wenn der Aultentemperaturverlauf gegeniber den landesgesetzlichen Bestimmungen um
3 K erhoht ist.

Abb.: 7 Auszug aus der Berechnung des sommerlichen Warmeschutzes gem. ON B8110/3
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2.2.3.4 Schallschutz

Gem. den rechtlichen Vorgaben muss der Schallschutz der OIB RL5 entsprechen. Dazu zéhlen die Bauteil-
Raum- und Geb&udenachweise.

Die Bauteilnachweise sind entsprechend des tatsachlichen Umgebungslarms, bzw. nach der jeweiligen
Baulandkategorie zu definieren.

Tab.: 2 erf. Schallschutz gem. OIB RL5 [Hiille]

Mindesterforderliche Schalldammung von Aullenbauteilen fiir Wohngebaude, -heime, Hotels, Schulen, Kindergarten,
Krankenh&auser, Kurgebaude u. dgl.
MalBgeblicher AuBen- AuBen- Fenster und Decken und Wande | Decken und Wéande Gebadude-
AuBlenlarmpegel bauteile bauteile Auflentiren gegen nicht aus- gegen Durchfahr- trennwande
[dB] gesamt opak [dB] gebaute Dachrau- ten und Garagen an Nachbar-
[dB] [dB] me [dB] grundstiicks-
[dB] bzw. Bau-
platzgrenzen
(je Wand)
[dB]
Tag Nacht R’ resw Ry Ry Ry+Cyr R'w Ry Ry
245 =35 33 43 28 23 42 60 45
46 - 50 36 - 40 33 43 28 23 42 60 458
51-60 41-50 38 43 33 28 42 60 48
61 51 38,5 43,5 33,5 285 47 50 48
62 52 39 44 34 29 47 60 48
63 53 39,5 445 345 295 47 60 48
64 54 40 45 35 30 47 60 48
65 55 40,5 455 355 305 47 60 48
66 56 4 46 36 Bl 47 60 48
67 57 41,5 46,5 36,5 31,5 47 60 48
68 58 42 47 v 32 47 60 48
69 59 42,5 475 375 325 47 60 45

*) Bei einem Flachenanteil der Fenster und Aufentiiren von mehr als 30% der Flache des raumbezogenen AuRenbauteils sind die erf. Schalldamm-

Mabe fiir die Erfiilllung des res. Mindestschallddmm-Mafes entsprechend ihrem Fl&chenanteil zu bemessen. Siehe Punkt 4.3.2)

Gem. giiltigem Flachenwidmungsplan 4.0 der Stadt Graz, liegt das Gebdude im ,,allgemeinen Wohngebiet

(WA)*

Daraus folgen die It. griin hinterlegter Markierung geltenden Richtwerte fiir die AuBenhdille.

Endbericht
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Tab.: 3 erf. Schallschutz gem. OIB RL5 [innen]

Mindesterforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Durw in Gebduden
Dyt [dB]
2u aus o_I_me / mit Verbindung dur_ch
Tiiren, Fenster oder sonstige
Offnungen
1 | Aufenthaltsraumen Aufenthaltsraumen anderer Nutzungseinheiten 55/ 50
allgemein zuganglichen Bereichen
(z.B. Treppenhauser, Gange, Kellerrdume, 55/50
Gemeinschaftsrdume)
MNebenraumen anderer Nutzungseinheiten 55/50
2 | Hotel-, Klassen-, Kranken- | Rdumen gleicher Kategore 55/50
zimmern, allgemein zuganglichen Bereichen
Gruppenraumen in Kinder- | (z.B. Treppenhiuser, Gange, Kellerraume, 55/38
garten sowie Gemeinschaftsraume)
Wohnraumen in Heimen Mebenrdumen 50/35
3 | Nebenraumen Aufenthaltsraumen anderer Nutzungseinheiten 50/35
allgemein zuganglichen Bereichen
(z.B. Treppenhauser, Géange, Kellerrdume, 50/35
Gemeinschaftsrdume)
MNebenrdumen anderer Nutzungseinheiten 50/35
Sofern keine organisatorischen Malknahmen geman Punkt 2.9 zur Anwendung kommen, sind als andere Nutzungs-
einheit bei Schulen die einzelnen Klassenzimmer, bei Kindergarten einzelne Gruppenraume, bei Krankenhausern
einzelne Krankenzimmer, bei Heimen einzelne Heimzimmer, bei Hotels einzelne Hotelzimmer, bei Verwaltungs- und
Birogebauden aber die fremdgenutzte Betriebseinheit zu sehen.
Bei Gebduden mit gemischter Nutzung sind die Anforderungen entsprechend den speziellen Raumnutzungen anzu-
wenden.

Tab.: 4 erf. Schallschutz gem. OIB RL5 [Tiren]

Mindesterforderliches bewertetes Schalldamm-MaR R. von Taren {?ﬁrblatt und Earge]

zwischen und Rw [dB]
Aufenthaltsrdumen von Wohnungen ohne akustisch 49
1 allgemein zuganglichen Bereichen abgeschlossene Vorrdume oder Dielen
(z.B. Treppenhauser, Gange) Aufenthaltsraumen von Wohnungen mit akustisch 13
abgeschlossenen Vorraumen oder Dielen
2 | Aufenthaltsraumen Aufenthaltsrdumen anderer Nutzungseinheiten 42
Mebenraumen anderer Nutzungseinheiten 33
Raumen derselben Kategorie 42

Hotel- und Krankenzimmern,

3 ~ - : allgemein zuganglichen Bereichen
Wohnraumen in Heimen (zB. Treppenhauser, Gange) 33
' Raumen derselben Kategorie 42
Klassenzimmem - — :
4 : allgemein zuganglichen Bereichen

Gruppenrdumen in Kindergarten (z.B. Treppenhauser, Gange) 28

Sofern keine organisatorischen Mafinahmen gemaf Punkt 2.9 zur Anwendung kommen, sind als andere Nutzungs-
einheit bei Schulen die einzelnen Klassenzimmer, bei Kindergarten einzelne Gruppenrdume, bei Krankenhausern
einzelne Krankenzimmer, bei Heimen einzelne Heimzimmer, bei Hotels einzelne Hotelzimmer, bei Verwaltungs- und
Birogebauden aber die fremdgenutzte Betriebseinheit zu sehen.

Bei Gebduden mit gemischter MNutzung sind die Anforderungen entsprechend den speziellen Raumnutzungen anzu-
wenden.
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Tab.: 5 erf. Schallschutz gem. OIB RL5 [Trittschallschutz]

Héchst zuldssiger bewerteter Standard-Trittschallpegel L nrw

in aus Lintw
[dB]
Raumen anderer Nutzungseinheiten
(Wohnungen, Schulen, Kindergarten, Krankenhauser, Hotels, Heime, 48
Verwaltungs- und Birogebaude und vergleichbare Mutzungen)
allgemein zuganglichen Terrassen, Dachgarten, Balkonen, Loggien und Dach-
. 5 48
1 | Aufenthaltsraumen béden
allgemein zuganglichen Bereichen (z.B. Treppenhauser, Laubengange) 50
nutzbaren Terrassen, Dachgarten, Loggien und Dachbéden 53
Balkonen 55
Riumen anderer Nutzungseinheiten (Wohnungen, Schulen, Kindergarten, Kran-
kenhduser, Hotels, Heime, Verwaltungs- und Biirogeb&ude und vergleichbare 53
Mutzungen)
allgemein zuganglichen Terrassen, Dachgarten, Balkonen, Loggien und Dach- 53
2 | Nebenrdumen béden
allgemein zuganglichen Bereichen (z.B. Treppenhauser, Laubengange) 55
nutzbaren Terrassen, Dachgarten, Loggien und Dachbéden 58
Balkonen 60

Sofern keine arganisatorischen Mallnahmen gemal Punkt 2.9 zur Anwendung kommen, sind als andere Nutzungs-
einheit bel Schulen die einzelnen Klassenzimmer, bei Kindergarten einzelne Gruppenrdume, bei Krankenhausern
einzelne Krankenzimmer, bei Heimen einzelne Heimzimmer, bei Hotels einzelne Hotelzimmer, bei Verwaltungs- und
Birogebauden aber die fremdgenutzte Betriebseinheit zu sehen.

Bei Gebduden mit gemischter Nutzung sind die Anforderungen entsprechend den speziellen Raumnutzungen anzu-
wenden.

2.2.4 Warmebruckenberechnungen
2241 Erlauterung

Wie bereits erwahnt, wurden sémtliche kritischen Warmebricken hinsichtlich der zu erwartenden Tempe-
raturen und der Dampfdiffusion untersucht.

Zur Berechnung der Dampfdiffusion (Glaser 2D) wird angemerkt, dass es sich um ein erweitertes O-Nor-
menverfahren handelt. Es verschafft einen guten Uberblick Uber die Dampfdruckverldufe sowie etwaig zu
erwartenden Kondensatbereiche.

Die berechneten Kondensatmengen, sofern welche anfallen, liegen sehr auf der sicheren Seite, da das Ver-
fahren nach Glaser eigentlich nicht fur saugenden Materialien entwickelt wurde.

An dieser Stelle wird auf das Programm WUFI (Warme und Feuchte Instationdr) vom Frauenhofer Institut
fur Bauphysik verwiesen. Hier kénnen die Feuchtestrome auf Grund im Labor gemessener Sorptionseigen-
schaften der jeweiligen Materialien genauer vorausberechnet werden. Der Nachteil dieses Verfahrens sind,
die rel. zeit- und kostenintensive Laborprifungen der Materialien.
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Wie bereits erwahnt, ist ein kritischer Bereich, die stat. Ertlichtigung des Gesimses. Die Berechnung dieses
Knotens wird hier beispielhaft angefthrt.

MATERIALANSICHT
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Abb.: 8 Modellansicht Attika mit Foamglas
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TEMPERATURANSICHT
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Simulationsaufidsung: 1.0 mm; Anzahl Zeflen: 2530265

Abb.: 9 Temperaturverteilung Attika mit Foamglas
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FEUCHTEANSICHT
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Abb.: 10 Ansicht Bauteilfeuchte Attika mit Foamglas
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PARTIALDRUCKANSICHT

Simulagionsaufidsung: 1,0 mm; Anzahl Zellen: 2530265

Abb.: 11 Ansicht Partialdruck Attika mit Foamglas

Wie in Abb.: 10 ersichtlich ist, kommt es unter den gegeben Randbedingungen zu keinem Kondensataus-
fall an den kritischen Punkten.
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2.2.5 Hohere Nachweismethoden
2.25.1 Thermische Gebaudesimulation

Um das Geb&ude nach realistischen Gesichtspunkten optimieren zu kénnen, wurde in weiterer Folge eine
thermische Gebaudesimulation am 3D Modell durchgefiihrt.

Der Vorteil der Simulation ist, dass es keine starren ,,Referenzen® gibt. Klimadaten werden auf den Standort
hin als Stunden-* bzw. Halbstundenwerte aufgeldst der Berechnung hinterlegt.

Genaue Benutzerszenarien in enger zeitlicher Auflésung, sowie die genaue Abbildung der Haustechnik
inkl. der Steuerung lassen eine realistischen Einschatzung der tatséchlichen Energieverbrduche, sowie der
Temperaturen und Behaglichkeitswerte zu.

In diesem Bericht, wurde in erster Linie auf die thermische Behaglichkeit unter den ,,low-tec* Haustech-
nikbedingungen Wert gelegt.

Ziel war es, nachzuweisen, dass bis auf die automatische Steuerung des Sonnenschutzes der thermische
Komfort in kritischen Rdumen ohne zusétzliche Raumkihlung eingehalten werden kann.

2.25.2 Basisdaten der Thermischen Gebaudesimulation

Wetterdaten vom Standort Graz (Normalwetter — Testreferenzjahr)y

Temperature and Heat Gains - Diakonie Waiermn [Kompetenzzentrum]
Hourly

LUFTTEMPERATUR

WINDGESCHWINDIGKEIT

Speed (mis)

20 SOL. HOHE
1 SOL. AZIMUTH + HOHE

Direction ()

DIREKTE- u. DIFFUSE
SOLARSTRAHLUNG

-
@ =
i

Solar Rad, (kWm2)
s
w

'Zinf\f\MMAMMA J,Ir\hMMMM\AMASA;\/\MMRMJ\MU}MMJ\AﬂMMMMMA

30 Sun ui 4 Sun n 28 Sun "] 11 Sun 8 Sun
Jun 2002 Time/Date

Abb.: 12 Klimadaten stiindl. Auflésung beispielhaft
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Inputdaten fur die Simulation

[Modell - Ubersicht]

Abb.: 13 Gebaudemodell Ansicht Nord Abb.: 14 Gebaudemodell Ansicht Stid

In Abb.: 13 und 14 ist das Modell der neuen Dachgeschol’e dargestellt. Die Simulation erfolgt nur fur die
beiden neuen GeschoRe, inkl. des neuen Deckenhohlraumes. Der dunkelgrau dargestellt Gebaudeteil, ist
ein sog. Blockmodell, um die richtige Gebdudehdhe abbilden zu kénnen. Dieser wird allerdings in der
thermischen Simulation nicht beriicksichtigt.

[Modell - Zonen]

Das Volumenmodell in Abb.: 9 und 10, wird zur weiteren Betrachtung in einzelne Zonen unterteilt. Hier
wurden die jeweiligen Raume als Zonen abgebildet. Abb.: 15

In den Testsimulationen hat sich gezeigt, dass die kleinen, sudlich im OG1 2 gelegenen Raume sich als
kritisch hinsichtlich der sommerl. Uberwarmung herausgestellt haben.

Das ist einerseits auf die bez. auf die Nettobodenflache relativ grofle Glasflache (Immissionsflache fir die
sol. Einstrahlung) und auf das eher geringe Raumvolumen zuriickzufihren.
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[Modell - Kenndaten]

Tab.: 6 Ubersicht Inputdaten fiir die Simulation

Simulationsinput

Nutzerschema

Schlafen

Interne Lasten

Fenster

Sonnenschutz

Bauteilaufbauten gem. Bauteilkatalog
Fenster und Verglasung gem. Plan

Geometrie gem. Modell
22:00h — 07:00h [Personen] 100%

Personen schlafend: 72[W/Pers], 1 Person
Licht: 4/W/m2 im Vollbetrieb, Dimmbar in 8 Stufen [LED]
Verglasung: g-Wert ~0,51[-]
Ug-Wert=0,50[W/mz2K]
Rahmen: Uf-Wert=1,20[W/m3K]
Offenbar fiir nat. Fensterliiftung.
Offnungsflache max. 30% der Fensterflache

automatisch gesteuerter Sonnenschutz. [Raffstore hell]

Schlief3zeitpunkt automatisch bei 150[W/m?] sol. Einstrahlung

Fur die Fensterllftung, wurde folgende Randbedingung festgelegt.

Geluftet wird ausschlieBlich nur, wenn die AuBentemperatur niedriger als die Innentemperatur ist und wenn
die AuRentemperatur nicht tiber 32°C ansteigt bzw. unter 16°C abfallt.

Endbericht
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D Liwing

T1.1 BAD WC

DG WO-ESS

TINWIESS

Abb.: 15  Zonenmodell DG1

Die orange eingefarbte Zone, wurde als kritische Zone fiir eine heifle Woche vom 27.07 — 03.08 auswertet.
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Ergebnis der thermischen Simulation

Temperature and Heat Gains - DG_01, T1.1 SZ_3
EnergyPlus Output 27 Jul - 2 Aug, Hourly Licensed

e Ajr Temperaiure msssss Radiant Temperature ssssss Operative Temperature wssssm Outside Dry-Bulb Temperature

A GAR AR BAR™
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mmm |nternal Matural vent. == External Air === General Lighting === Occupancy ——= Solar Gains Exterior Windows

0.4
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P | S ok W S _ o SR S s N R AT

PR A
— -
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0.3
04 -
054
0.6 Zone Gewinne und Verluste

Heat Balance (kW)

_ | 112Ch Vent + Nat Vent + Infiltration

Total fresh air (ac/h)

1 Zane berechnete Lufftwechsel n-fach
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Abb.: 16 Auswertung stiindlich fiir Raumzone T1.1 SZ_3 beispielhaft flr eine typische Woche

Wie aus der Grafik (Abb.: 16) erkennbar ist, bleibt die operative Raumtemperatur (griine Temperaturkurve)
unter 26°C. Damit ist sichergestellt, das bei richtiger Luftung und unter der VVoraussetzung , dass der Son-
nenschutz automatisch gesteuert wird, die Behaglichkeitstemperaturen nicht berschritten werden.
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Auswertung Temperaturverteilung Juni - August

Temperature Distribution for HOT Humboldstrae, HUM DGs, DG _01, T1.1 SZ 3
1 Jun - 30 Aug - All periods
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5 _
S
17 18 19 20 21 2 23 24 25 % 27 28
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Hours at or below 2,8 97,5 166,5 258,3 467,0 699,3 979,3 1266,5 1684,8 1978,5 2136,0 2184,0
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Abb.: 17 Auswertung Temperaturverteilung tber die Monate Juni bis Ende August

In Abb.: 17, ist die sog. Temperaturverteilung fir jede Stunde im betrachteten Simulationszeitraum ausge-
wertet.
Das Diagramm zeigt:

Rote Balken:  Das sind jene Stunden die (ber der jeweilen Temperatur, welche auf der Abszisse aufge-
tragen sind Uberschreitet. (z.B. wird die Temperatur von 28°C an 48h erreicht), d.h. das diese Tem
peratur an ca 2% der betrachteten Stunden von 2.187h entspricht.

Grine Balken: Das sind jene Stunden die genau der jeweilen Temperatur, welche auf der Abszisse aufge-
Tragen entspricht. Im Fall von 28°C heif3t das, dass diese Temperatur nicht tiberschritten
wird.

Blaue Balken: Diese gelten fur alle Stunden, an denen die jeweilige Temperatur unterschritten wir.
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3 ZUSAMMENFASSUNG

Die konstruktiven Bearbeitungen im Teil 2 der Forschungsarbeit in Verbindung mit Statik, Hochbaukon-
struktion, Haustechnik und Architektur, ergibt letztendlich einen gepriften, ausfihrungsfahigen Leitdetail-
katalog firr die Modulfertigung der einzelnen Holzelemente.

Die schalltechnischen Anforderungen im Inneren des Gebaudes (Bereich Haustechnikbox und Wohnungs-
trennwande) konnten geldst werden.

AbschlieRen darf angemerkt werden, dass das Energieziel mit einem HWBRretrk=22,6[KWh/m?Za] erreicht
wurde.

Endbericht Seite 23 von 26



HOT

»Holz-On-Top* - Stadtische Nachverdichtung mit modularen Holzkonstruktionen
Think.Wood.Innovation.Collective Research

holz.bau

forschungs gmbh

REFERENZEN

[1] EN 1990:2013 - Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung.

[2] ONORM B 1995-1-1 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten, Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine
Regeln und Regeln fur den Hochbau, Wien: Austrian Standards International, 2019-06-01.

[3] ONORM EN 14080:2013 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz —
Anforderungen.

Endbericht Seite 24 von 26



HOT
holz.bau - »Holz-On-Top“ - Stadtische Nachverdichtung mit modularen Holzkonstruktionen
forschungs gmbh Think.Wood.Innovation.Collective Research

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abb.: 1 Querschnitt — Ubersicht Bauteilaufbauten..............cccoveveucueieveieeeccee e, 3
Abb.: 2 Langsschnitt — Ubersicht Bauteilaufbauten [Anschluss an die benachbarten Gebaude] .. 4
Abb.: 3 Querschnitt durch Dippelbaumdecke [Quelle: Haus der Zukunft] ..........cccocvevevviennnnnn 5
Abb.: 4 Ausschnitt Gesimse stat. StabilISIErt .........c.cocovviiiiiiee e 5
Abb.:5  Grundriss REGEIGESCROR ........ccveiiii e s ere s 6
Abb.: 6 Auszug aus Dataholz.eu fir eine beispielhafte Wohnungstrennwand................cccceeenee. 7
Abb.: 7 Auszug aus der Berechnung des sommerlichen Warmeschutzes gem. ON B8110/3....... 9
Abb.: 8 Modellansicht Attika mit FOAMQIAS..........c.ccceiveiiie i 13
Abb.: 9 Temperaturverteilung Attika mit FOamQgIas...........cccooeviiiieiieiic s, 14
Abb.: 10 Ansicht Bauteilfeuchte Attika mit FOAMQIaS.........ccccooviiiririiiieeee e 15
Abb.: 11 Ansicht Partialdruck Attika mit FOAMQIas..........ccooeieiiiiiniiiieieeee e 16
Abb.: 12 Klimadaten stindl. Auflésung beispielhaft.............cccooiiiiiii e, 17
Abb.: 13 Gebdudemodell Ansicht Nord Abb.: 14 Geb&udemodell Ansicht Sud........ 18
ADD.: 15 ZoNeNMOUEII DGL ..ottt sre e e 20
Abb.: 16 Auswertung stiindlich fir Raumzone T1.1 SZ 3 beispielhaft fur eine typische Woche 21
Abb.: 17 Auswertung Temperaturverteilung Uber die Monate Juni bis Ende August................... 22

Endbericht Seite 25 von 26



HOT

holz.bau - ,Holz-On-Top* - Stadtische Nachverdichtung mit modularen Holzkonstruktionen
forschungs gmbh Think.Wood.Innovation.Collective Research

TABELLENVERZEICHNIS

Tab.: 1 erf. Nachweise gem. OIB RL 6(2021) mit den Anforderungen 2021..........cccccovevervennenne 8

Tab.: 2 erf. Schallschutz gem. OIB RL5 [HUIE] ..cccoveiiiiiieiecce e 10

Tab.: 3 erf. Schallschutz gem. OIB RLS [INNEN] ....voviiiiiiiiieie e 11

Tab.: 4 erf. Schallschutz gem. OIB RLS [TUIEN]......c.coviiiiiiiiiiiie e 11

Tab.: 5 erf. Schallschutz gem. OIB RL5 [TrittschallsSChutz]...........ccccoeeviviiiiiiiiiii e 12

Tab.: 6 Ubersicht Inputdaten fiir die SIMUIALION.............cccoveveviieeeeeeeecee s, 19

Endbericht Seite 26 von 26



'l rosenfelder & hofler consulting engineers antta coxs

HASSLACHER
HANDLER NORICA TIMBER
From wood to wonders. MAYR MELNHOF HOLZ
storaenso

Graz, 19.12.2024




HOT LD _A01 M 02 Warmebrtcke
bereich mit Attika mit Schaumglas

HOT Holz On Top

Projekt-ID: 2022.FOR.001 | 01.02.24



ll HOT LD_A01_M_02 Warmebriicke bereich mit Attika mit Schaumglas | HOT Holz On Top

PROJEKTINFORMATION

Projektbezeichnung: HOT Holz On Top
Projekt-ID: 2022.FOR.001

Projektdatum: 01.02.24
Projektbeschreibung: Warmebriickenberechnungen

Bearbeiter-Daten

Unternehmen rosenfelder & hofler consulting engineers GmbH & CO KG
Bearbeiter Rosenfleder

Adress- und Gleisdorfergasse 4

Kontaktdaten 8010 Graz

www.diebauphysiker.at

Kunden-Daten

Kunde holz.bau forschungs gmbh - TU-Graz
Ansprechperson DI. Matzler

Adress- und Inffldgasse 24

Kontaktdaten 8010 Graz

SHTux 2022.FOR.001 | 01.02.24



ll HOT LD_A01_M_02 Warmebriicke bereich mit Attika mit Schaumglas | HOT Holz On Top

MATERIALIEN & RANDBEDINGUNGEN

VERWENDETE MATERIALIEN

Materialbezeichnung A WI/(mK) y Obj. Kommentar
Dampfsperre d=0,5mm, make sure to use polyline with correct thickness
sd=1500m 0.25 3000000 2 (05mm)
HTflux Standard Materials, no warranty as to
Foamglas T4+ 0,041 1000000 [T] the completeness or accuracy of the data
q HTflux Standard Materials, no warranty as to
Foamglas: Perinsul 0,058 1000000 [T] L the completeness or accuracy of the data
HTflux Standard Materials, no warranty as to
Stahlbeton 1% 2,30 130 [T] 2 the completeness or accuracy of the data
z ] = HTflux Standard Materials, no warranty as to
Zementmortel 1.40 bitte wahlen 1 the completeness or accuracy of the data
) . = HTflux Standard Materials, no warranty as to
Vollziegelmauerwerk 0,76 bitte. wahlen L the completeness or accuracy of the data
Elastomerlager 0,23 10000 2 EN 12524
TDPS 0,032 1 1
T HTflux Standard Materials, no warranty as to
Schittung lose 0.70 3 1 the completeness or accuracy of the data
. « HTflux Standard Materials, no warranty as to
Kalkputz 0,70 bitte wahlen 1 the completeness or accuracy of the data
; HTflux Standard Materials, no warranty as to
Zementestrich 111 1 [15..36] 1 the completeness or accuracy of the data
; . s HTflux Standard Materials, no warranty as to
Gipskartonplatte 021 bitte wahlen L the completeness or accuracy of the data
. HTflux Standard Materials, no warranty as to
Mineralwolle 032 0,032 150 S the completeness or accuracy of the data
1ISO10077:2
Luft Hohlraum leicht belliftet 012 €=0,9/0,9; 1 1 HTflux Standard Materials, no warranty as to
ISO 10077-2 schwach the completeness or accuracy of the data
beliiftet
Luft Hohlraum leicht beliiftet Ollszoslfggozg 1 2 HTflux Standard Materials, no warranty as to
ISO 10077-2 unbeliiftet the completeness or accuracy of the data
ISOVER
Trennwand-Klemmfilz 0,039 1 1
TW-KF
. u HTflux Standard Materials, no warranty as to
Holz 500 kg/m? 013 bitte wahlen 6 the completeness or accuracy of the data
Randdammstreifen 0,032 1 1

RANDBEDINGUNGEN

Randbedingung RH (%) Objekte  Kommentar
Klima Innen R 0.13 20,0 50 2
Klima auen -5,0 80 1

WARMEUBERGANGSWIDERSTANDE

Bezeichnung R (m2K)/W von Material zu Material
dynl 0,25 ALLE Klima Innen R 0.25
dyn2 0,13 ALLE Klima Innen R 0.13
dyn3 0,17 ALLE Klima Innen R 0.17
dyn4 0,10 ALLE Klima Innen R 0.10
dyn5 0,04 ALLE Klima auf3en
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MATERIALANSICHT
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TEMPERATURANSICHT
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Simulationsauflésung: 1,0 mm; Anzahl Zellen: 2530265
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WARMESTROMANSICHT
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PARTIALDRUCKANSICHT
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DIFFUSIONSSTROMANSICHT
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Luftschallschutz im Gebaudeinneren
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

Vereinfachtes Berechnungserfahren O NORM EN 12354-1 2000 Abschnitt 4

Objekt
HOT Holz on Top Gebaude 01

Auftraggeber

Verfasser der Unterlagen

m rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG

e-mail office@diebauphysiker al. web www. diebauphys ker at
Empfangsraum (ER) Raumnummer Volumen
Schlafzimmer Top 2 DG1 T02 33,6 m?
Senderaum (SR) Raumnummer
Schlafzimmer Top 1 DG1 T01
Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz DnTw 58 dB
erforderlich DnTw 55 dB
Schallpegeldifferenz infolge Trennbauteil
IW02 Wohnungstrennwand massiv A 11,59 m? Rw 67,0 dB
m' 164,06 kg/m? AR wER - dB
AR w,sR - dB
D nT,Dd,w 66,6 dB
Schallpegeldifferenz infolge Flankenbauteile
AuBenwand massiv It 2,60 m
ER: AWO02a AuRenwand m. Hinrterllftung m. m' 115,80 kg/m? Rw 50,0 dB
Installationsebene [m] AR wER - dB
SR: AWO02a AufRenwand m. HinrterlGftung m. m' 115,80 kg/m? Rw 50,0 dB
Installationsebene [m] AR w,sR - dB
M = Ig(m' norm./m") = 0,151 - K Ff 7,9 dB D nTFfw 64,0 dB
StoRstelle: T E.4 T-StoR3 - Starrer Stof3 K Fd 5,8 dB D nTFdw 70,4 dB
K bf 5,8 dB D nTDfw 70,4 dB
D nTEw 62,4 dB
Boden It 4,46 m
ER: FBO1 Boden Wohnen DG2 m' 439,24 kg/m? Rw 60,0 dB
AR wER - dB
SR: FB01 Boden Wohnen DG2 m' 439,24 kg/m? Rw 60,0 dB
AR w,SR - dB
M = Ig(m' norm./m") = 0,427 - K Ff -1,2 dB D nTFfw 62,4 dB
Stol3stelle: T E.5 T-StoR - mit flexiblen Zwischenschichten, K Fd 12,7 dB D nTFdw 80,0 dB
Flankenbauteil durchgehend K bf 12,7 dB D nTDf w 80,0 dB
D nTEw 62,3 dB
GK Trennwand zu SR | £ 2,60 m
ER: IW03 Zimmertrennwande innen m' 35,98 kg/m? Rw 55,0 dB
AR wER - dB
SR: IW03 Zimmertrennwande innen m' 35,98 kg/m? Rw 55,0 dB
AR w,sR - dB
M = Ig(m' norm./m") = 0,658 - K Ff 17,4 dB D nTFfw 78,5 dB
Stol3stelle: T E.4 T-StoR - Starrer Stof} K Fd 8,1 dB D nTFdw 75,2 dB
K bf 8,1 dB D nT.Dfw 75,2 dB
D nTFw 71,4 dB
ArchiPHYSIK 20.0.17 - lizenziert fur Rosenfelder & Héfler Consulting RORO 19.10.2023



Luftschallschutz im Gebaudeinneren
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

Schallpegeldifferenz infolge Flankenbauteile

Boden zu Hohlraum I 4,46 m

ER: FB02 Boden neu zu Hohlraum m' 421,35 kg/m? Rw 62,0 dB
AR wER - dB

SR: FB02 Boden neu zu Hohlraum m' 421,35 kg/m? Rw 62,0 dB
AR w,sR - dB

M = Ig(m'norm/m') = -0,409 - K Ff 0,8 dB D nTFfw 66,6 dB
Stol3stelle: T E.4 T-Stol - Starrer Stol3 K Fd 6,6 dB D nTFdw 74,9 dB

K bf 6,6 dB D nT.Dfw 74,9 dB

D nTEw 65,5 dB
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R. Rosenfelder fosenfelder & hOfler. cor 'l rosenfelder & hofler consulting engineers
rosenfelder & hofler consulting engineers GmEH & Co KG
Gleisdorfergasse 4 Technisches. Biro . Physik - Bauphysik

8010 Graz-Innere Stadt Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: «43(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Beurteilung der Sommertauglichkeit

Wohnen / Essen 34,68m? DG1 WO/ES

HOT Holz on Top Gebaude 01

Standort Nutzung
HumboldstraBBe 25 Wohnung, Gastezimmer in Pensionen und Hotels
8010 Graz

Verwendung eines Standard Raum-Nutzungsprofils aus ON B 8110-3
Plangrundlagen

00.00.0000

Klassifizierung des sommerlichen Verhaltens

' A sehr gut sommertauglich
gut sommertauglich

sommertauglich

Giiteklasse ,,sehr gut sommertauglich®

Ein Gebaude gilt dann als ,sehr gut sommertauglich”, wenn der Auflentemperaturverlauf gegeniiber den landesgesetzlichen Bestimmungen um
3 K erhoht ist.

Annahmen zur Berechnung

Berechnungsgrundlage ON B 8110-3:2020-06 Hauptraum
Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15

Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01

RLT ON H 5057-1:2019-01-15

Tag fir die Berechnung des Nachweises

standard 15. Juli

Tagesmittelwert der Aussentemperatur 22,30 °C

Berechnungsvoraussetzung ist, dass keine wie immer gearteten Strémungsbehinderungen wie beispielsweise Insektenschutzgitter oder
Vorhange vorhanden sind. Zur Erreichung der erforderlichen Tag- und Nachtliftung sind entsprechende Voraussetzungen fiir eine erhéhte
natirliche Belliftung, wie 6ffenbare Fenster, erforderlichenfalls schalldammende Liftungseinrichtungen u. dgl., anzustreben. Zur Sicherstellung
eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden Querliiftung zwischen den betrachtn Rdumen sind entsprechende planerische
MaRnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Liftungsquerschnitte zu setzen. Die Ermittlung selbst bezieht sich auf diesen einen Raum.
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Beurteilung der Sommertauglichkeit
HOT Holz on Top Gebaude 01 - DG1 WO/ES - Wohnen / Essen 34,68m?

Nachweis der operativen Temperatur

Top, max erfullt 24,59 ¢
Anforderung: Top, max, zul < 29,28 °C

T op, min (Nacht) ohne Anforderung 20,16 -c

Top, max maximale operative Temperatur in °C

Top, max, zul maximal zulassige operative Temperatur (Anforderung laut OIB RL 6:2019) in °C

Top, min (Nachty ~ minimale operative Temperatur im Nachtzeitraum (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) in °C

Immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse 32 906,19 kg/m?
Immissionsflache gesamt 0,24 m?
Fensterflache 9,90 m?
Immisionsflachenbezogener stiindlicher Luftvolumenstrom 571,50 m3¥(h m?)
Speichermasse der Einrichtung/Ausstattung 38,00 kg/m?
Report
Tagesgang T a und operative Temperatur h Te Top Tair Trad
°C °C °C °C
40 0 18,71 23,08 2222 2393
Operative Temperatur 1 17,58 22,44 21,34 23,54
AuBentemperatur 2 1667 2183 2054 23,12
3 1593 21,26 19,85 22,68
4 1537 20,76 19,26 22,25
5 15,02 20,36 18,81 21,92
30 6 1506 20,16 18,62 21,71
Top, max = 262 °C 7 1647 1982 1811 2152
8 18,81 20,24 19,17 21,31
9 2134 2083 2021 2145
10 2363 2129 2090 21,67
11 2548 2168 2142 2194
12 26,88 22,06 21,83 2229
20 = 13 27,87 2246 2218 22,73
14 2850 2293 22,64 2322
15 28,85 2337 23,09 23,65
16 28,94 23,76 23,51 24,02
17 28,70 24,08 23,89 24,27
18 28,00 2432 24,21 24,44
10 19 26,82 2448 2442 2455
0 4 8 12 16 20 24 20 2526 2459 2454 24,63
21 23,49 2454 2445 2463
22 21,711 24,02 23,57 24,47
Tagesmittelwert der Aussentemperatur 22,30 °C 23 2009 2367 2308 2425
Liuftung und Raumlufttechnik
Keine Raumlufttechnische Anlage vorhanden
Fensterliiftung
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung (n50) 1,50 1/h
Tagesgang Luftvolumenstrom - Standard
ArchiPHYSIK 20.0.17 - lizenziert fur Rosenfelder & Héfler Consulting RORO 19.10.2023



Beurteilung der Sommertauglichkeit
HOT Holz on Top Gebaude 01 - DG1 WO/ES - Wohnen / Essen 34,68m?

Raumgeometrie und Oberflachen

Bezugsflache Wohnnutzflache Netto-Raumvolumen Fensteranteil
34,68 m? 34,68 m? 90,16 m® 28,55 %
Typ Btl-Nr. Bezeichnung A mw,BA Speichermasse
m? kg/m? kg
AF F2 Fenster 180/220 3,96 0,00 0,00
AF F3 Fenstertir zu Balkon 90/220 3-Teilig 5,94 0,00 0,00
AW AWO02a  AuBenwand m. Hinrterliiftung m. Installationsebene [m] 17,01 17,50 297,67
AW AWO03 Feuermauer massiv 15,80 126,98 2 007,30
W IWO03 Zimmertrennwande innen 27,89 0,37 10,52
WDu FBO1 Boden Wohnen DG2 34,68 19,91 690,72
WDu FB02 Boden neu zu Hohlraum 34,68 89,35 3 098,67
WGS W04 Trennwand zu Stiegenhaus [m] 10,92 33,41 364,90
Einrichtung 34,68 38,00 1317,84
g 41,96 7 787,65
Bauteile mit solarem Eintrag
Transp. Bauteile Siid-Siid-West, 0° (Z ON: 1,05)
AnL fo Hohe Breite Off/Kippw. g-Wert Fsc gt
Anzahl Btl-Nr.  Bezeichnung m? m m m
1x F2 Fenster 180/220 3,96 0,68 2,06 1,66 O 0,51 1,00 0,07
3x F3 Fenstertlir zu Balkon 90/220 3-Teilig 5,94 0,60 2,06 0,76 K/- 0,51 1,00 0,07
Verschattung und Sonnenschutz
Transp. Bauteile Suid-Siid-West, 0°
Sonnenschutz Verschattung
Btl-Nr. Bezeichnung € v7h Fh Fo Ff
F2 Fenster 180/220 2,50 nein Sonnenschutz aussen, sehr hell, 1,00 1,00 1,00
Lamellenbehange fast geschlossen
F3 Fenstertlir zu Balkon 90/220 3-Teilig 2,50 nein Sonnenschutz aussen, sehr hell, 1,00 1,00 1,00

Lamellenbehange fast geschlossen

Legende zu den Tabellen der transp. Bauteile

Offnungstyp:

O ... Offen, wenn aufen kiihler K ... Gekippt, wenn aulen kihler
G ... Geschlossen

N ... Nicht 6ffenbar

Sonnenschutz

v7h ...

€

vor 7:00 Uhr aktiv

. Reduktion des Strahlungs-

transmissionsgrads

Verschattungsfaktor

Fh ... Horizont
Fo ... Uberhang_
Ff ... seitlicher Uberhang

ArchiPHYSIK 20.0.17 - lizenziert fur Rosenfelder & Héfler Consulting
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Nachweis des Schallschutzes

ONORM B 8115-4:2003 09 01

Luftschall von opaken Bauteilen

Objekt

Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Schragdach Ziegel * DAO01
BSH

Bauteiltyp
AuBendecke AD
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 50 dB

erforderlich 43 dB

Konstruktionsaufbau und Berechnung

L
Nr. d A p c Lage | Baustoff
m W/mK kg/m?®* | kJ/kgK

1 0,0120 0,700 | 1700,0 0,90 Dachziegel
2.0 0,0400 0,150 600,0 2,50 - Dachlattung 4/5cm

Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,38 m
2.1 0,0400 0,222 1,2 1,00 Luftsch. senkr. 4 cm
3.0 0,0800 0,150 600,0 1,61 \ Konterlattung (50 x 80 mm)

Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,60 m
3.1 0,0800 0,410 1,2 1,00 Luftsch. senkr. 8,0 cm
4 0,0004 0,230 363,0 1,35 Tyvek® Pro Plus (Tape)
5 0,0240 0,150 600,0 2,50 Holzschalung (R = 600)
6.0 0,2000 0,150 600,0 2,50 \ Holzsparren (R = 600)

Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 0,2000 0,037 30,0 0,80 ISOVER Orsik
7 0,0040 | 200,000 | 2 800,0 0,90 bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m
8 0,0001 0,230 | 1050,0 0,00 bit. Voranstrich
9 0,1600 0,120 475,0 1,60 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (475 kg/m?® - zb Fic
10 0,0500 0,037 20,0 1,03 Dammung MW Kiihldecke
1" 0,0125 0,210 680,0 1,05 Gipskartonplatten Kiihidecke integr. 680kg/m3

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Schallschutzes
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Schragdach Ziegel *
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bewertetes Schalldamm-MaR

bewertetes Schalldamm-MaR

gem. dataholz.com Bez. sdrhzi02b-02
(C;Ctr -2;-8)

Quelle: www.dataholz.com

Steildach Holzrahmenbau gem. Rw 50,0 | dB
dataholz.com
Schallschutz-Gutachten
Steildach Holzrahmenbau gem. dataholz.com 21.02.2017
bewertetes Schalldamm-Maf} Rw= 50 dB

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting
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Nachweis des Schallschutzes

ONORM B 8115-4:2003 09 01

Luftschall von opaken Bauteilen

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Schragdach Ziegel * DAO1a
Sparredach

Bauteiltyp
AuBendecke AD
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 50 dB

erforderlich 43 dB

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Nr. d A p c Lage | Baustoff
m W/mK kg/m? kJ/kgK
1 0,0120 0,700 | 1700,0 0,90 Dachziegel
2.0 0,0400 0,150 600,0 2,50 - Dachlattung 4/5cm
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,38 m
2.1 0,0400 0,222 1,2 1,00 Luftsch. senkr. 4 cm
3.0 0,0800 0,150 600,0 1,61 \ Konterlattung (50 x 80 mm)
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,60 m
3.1 0,0800 0,410 1,2 1,00 Luftsch. senkr. 8,0 cm
4 0,0004 0,230 363,0 1,35 Tyvek® Pro Plus (Tape)
5 0,0240 0,150 600,0 2,50 Holzschalung (R = 600)
6.0 0,2400 0,150 600,0 2,50 \ Holzsparren (R = 600)
Breite: 0,18 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 0,2400 0,037 30,0 0,80 ISOVER Orsik
7 0,0240 0,150 600,0 2,50 Holzschalung (R = 600)
8 0,0004 0,230 | 1500,0 0,79 PE-Folie sd>=120m
9 0,0500 0,037 20,0 1,03 Dammung MW Kiihldecke
10 0,0125 0,210 680,0 1,05 Gipskartonplatten Kiihidecke integr. 680kg/m3
bewertetes Schalldimm-MaR
bewertetes Schalldamm-MaR Steildach Holzrahmenbau gem. Rw 50,0 | dB
dataholz.com
ArchiPRYSIK 20.0.57 - lizenziert tur Rosentelder & Hofler Consulting ORO 05.01.2025
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Nachweis des Schallschutzes
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Schragdach Ziegel *

Schallschutz-Gutachten

Steildach Holzrahmenbau gem. dataholz.com 21.02.2017

bewertetes Schalldamm-Mal} Rw= 50 dB

gem. dataholz.com Bez. sdrhzi02b-02
(C;Ctr -2;-8)
Quelle: www.dataholz.com

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Schallschutzes
ONORM B 8115-4:2003 09 01

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Dacheinschnitt Haustechnik FDO1 O
BSP =
Bauteiltyp “““"""“‘
AuBendecke AD 9. 0.90.90.9.90.0.9,
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 54 dB
| erforderiich 43 dB
bewert. Norm-Trittschallpegel L nw 96 dB OZ0Z0Z0Z6Z020Z0:0x
bewert. Standard-Trittschallpegel L'nTw dB
‘ erforderlich 53 dB U M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Schutzlage Gummigranulatmatte M 0,0100 640,0 6,40 1,00 100,00
2 | bit. Abdichtung gem. ON B3692 M 0,0050 1200,0 6,00
3 | bit. Abdichtung gem. ON B3692 M 0,0050 1200,0 6,00
4 | BauderPIR DAL (ab April 2013) i.M. M 0,1200 30,0 3,60
5 | bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m 0,0040 2 800,0 11,20
6 | Brettschichtholz, verleimt M 0,1400 475,0 66,50
Aussenanwendung (475 kg/m? - zb Fichte/
Tanne)
7 | ISOVER Warmedammfilz DS 0,0400 12,5 0,50 0,45 11,25
8 | Gipskartonplatten 680kg/m3 \% 0,0125 680,0 8,50
9 | Gipskartonplatten 680kg/m3 \Y, 0,0125 680,0 8,50
Dicke des Bauteils 0,3490
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 106,00
Flachenbezogene Masse m' der biegesteifen Schale m1' 88,50
Flachenbezogene Masse m' der biegeweichen Schale 17,00 | Nr: 8,9
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Schallschutzes
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Dacheinschnitt Haustechnik
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bewertetes Schalldamm-MaR

gemaR ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000

mehrschaliger Bauteil - massiver Bauteil mit biegeweicher Schale

Schichtnummer der biegeweichen Schale 8,9
vollflachig tber Dammschicht verbunden |:| |:|
Resonanzfrequenz ON B 8115-4:2003, Tabelle 4, Zeile 2 fo 72,8 Hz
Veranderung des bewert. Schalldamm-Males ON B 8115-4:2003, Tabelle 5 AR w 15,7 dB
bewertetes Luftschallverbesserungsmaf} AR w 15,7 | dB
bewert. Schalldamm-Maf der Masseschicht Rw=32,4-log(m1')-26 Rw 38,6 | dB
Gesamtes bewert. Schalldamm-Malf} Rwges =Rw+ AR w Rw 54,3 | dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Nachweis des Schallschutzes
ONORM B 8115-4:2003 09 01
Luftschall von opaken Bauteilen
Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
GmbH & Co KG
Auftraggeber Technisches. Biro f. Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Glefscorfargasse 4 8010 Graz
Tel ; +43/(0)316 84 44 000, Faix <10
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Loggia i.M. 16cm LDAO1 O
BSH
Bauteiltyp
Decke gg unbeheizte Gebaudeteile DGUu RSSO
G ILS
0 9.9.9.9.9.9.9.
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 39 dB
erforderlich dB U M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Holzbelag M 0,0200 600,0 12,00
2 | Luftsch. waagr. u>010 cm zw. StellfiiRen L 0,1000 1,2 0,12
3 | Gummigranulatmatte unter StellfilRen 0,0100 640,0 6,40
4 | bit. Abdichtung gem. ON B3692 M 0,0050 1200,0 6,00
5 | bit. Abdichtung gem. ON B3692 M 0,0050 1200,0 6,00
6 | BauderPIR DAL (ab April 2013) min. M 0,1100 30,0 3,30
7 | bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m 0,0040 2800,0 11,20
8 | Brettschichtholz, verleimt M 0,1400 475,0 66,50
Aussenanwendung (475 kg/m? - zb Fichte/
Tanne)
Dicke des Bauteils 0,3940
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 93,92
Flachenbezogene Masse m' der biegesteifen Schale m1' 93,92
bewertetes Schalldimm-MaR
gemal ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
mehrschaliger Bauteil - massiver zweischaliger Trennbauteil
bewertetes Luftschallverbesserungsmaf} Zweischalige Wande mit AR w 0,0| dB
durchlaufenden flankierenden
Bauteilen
bewert. Schallddmm-MaR der Masseschicht Rw=15+ (53 -m1 " (1/3)) Rw 39,1 | dB
Bruckmayr-Formel - m 1' < 100 kg/m?
Gesamtes bewert. Schallddmm-Maf} Rwges=Rw+ ARw Rw 39,1 | dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Nachweis des Schallschutzes

Luftschall von opaken Bauteilen

Objekt

Auftraggeber

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]

holz.bau forschungs gmbh

e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Verfasserln der Unterlagen

m rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Bestandsdecke san. zu Hohlraum * DEO1 O
Dippelbaumdecke 2 S0 S S S S S
/ / / /7 / / /
Bauteiltyp
Innendecke IDu
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 60 dB
PRy A = A YA
erforderlich dB U M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | bit. Abdichtung 0,0050 1 200,0 6,00
2 | Stahlbetonverbund M 0,0800 2 400,0 192,00
3 | Dippelbaumdecke angen. M 0,2800 500,0 140,00
4 | Schilfbauplatte Putzrager DS 0,0070 90,0 0,63
5 | Putzmortel (Kalk) M 0,0200 1 800,0 36,00
Dicke des Bauteils 0,3920
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 368,63
bewertetes Schalldimm-MaR
gemal ONORM B 8115-4:2003 und gemal ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schalldamm-Mal laut Gutachten
bewertetes Schalldamm-Mal} Wohnungstrenndecke Rw 60,0 | dB
gdmxn02-01
Schallschutz-Gutachten
70 - Wohnungstrenndecke gdmxn02-01 21.02.2017
bewertetes Schalldamm-Maf Rw= 60 dB
Quelle: Dataholz
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Nachweis des Schallschutzes
ONORM B 8115-4:2003 09 01
Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
GmbH & Co KG
Auftraggeber Technisches. Biro f. Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Glefscorfargasse 4 8010 Graz
Tel : +43/(0)316 84 44 000, Fae -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Kniestock Bereich Gesimse * AWo1
VOLLZIEGEL
Bauteiltyp
AuBenwand AW
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 66 dB A
A I
erforderlich 43 dB M 1:20
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Putzmortel (Kalkzement) M 0,0200 1 800,0 36,00
2 |Voliziegel (R = 1600) Gesimse M 0,4000 1 600,0 640,00
3 | Foamglas T3+ M 0,1200 100,0 12,00
Dicke des Bauteils 0,5400
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 688,00
Flachenbezogene Masse m' der biegesteifen Schale m1' 688,00
bewertetes Schalldimm-MaR
gemal ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
Akustisch einschalig wirkender Bauteil
bewert. Schalldamm-Malf der Masseschicht Rw=32,4-log(m1')-26 ‘ Rw ‘ 65,9 | dB
RORO 05.01.2025

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting
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Luftschall von opaken Bauteilen

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AuBenwand hinterl. u. Installationsebene * AWO02
BSH

Bauteiltyp
AuBenwand AW
bewertetes Schalldamm-MaR Rw 50 dB

erforderlich 43 dB

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Nr. d A p c Lage | Baustoff

m W/mK kg/m® | kJ/kgK

0,0210 0,120 450,0 1,61 Holzschalung (R = 450)

0,0600 0,410 1,2 1,00 Luftsch. senkr. 6,0 cm zw. Holzlattung

0,0006 0,420 325,0 1,50 Winddichtung UV-bestandig

A IWIN |-

.0 0,0400 0,130 600,0 1,61 \ Holzlattung 4,0/4,0
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,90 m

4.1 0,0400 0,032 75,0 1,03 ROCKWOOL Fixrock 033

5.0 0,0600 0,130 600,0 1,61 — Holzlattung liegen 6,0/6,0
Breite: 0,06 m Achsenabstand: 0,90 m

5.1 0,0600 | 0,032 75,0 1,03 ROCKWOOL Fixrock 033

6.0 0,1000 0,130 600,0 1,61 \ Holzlattung 8,0/10,0

Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,90 m

6.1 0,1000 0,032 75,0 1,03 ROCKWOOL Fixrock 033

7 0,1400 0,130 525,0 1,60 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (525 kg/m?® - zb Lar
8 0,0600 0,039 16,0 0,84 ISOVER ULTIMATE Trennwandfilz 040 6
9 0,0125 0,210 680,0 1,05 Gipskartonplatten 680kg/m3

10 0,0125 0,210 680,0 1,05 Gipskartonplatten 680kg/m3

bewertetes Schalldamm-MaR

bewertetes Schalldamm-MaR Aussenwand massiv Rw 50,0 | dB
awmopi01a-00
ArchiPRYSIK 20.0.57 - lizenziert tur Rosentelder & Hofler Consulting ORO 05.071.2025



Nachweis des Schallschutzes
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Schallschutz-Gutachten

69 - Aussenwand massiv awmopi01a-00

Quelle: Dataholz

bewertetes Schalldamm-Mal}

21.02.2017

Rw=

50 dB

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting

RORO

05.01.2025



Nachweis des Schallschutzes
ONORM B 8115-4:2003 09 01

Luftschall von opaken Bauteilen

14

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel : +43/(0j316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
. P AWO03
Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil
BEREICH UNTER FALTWERK s
/ /
Bauteiltyp 7 g 7 ’
Wand gg ungeddmmten Dachraum WGD 7,
y / y /|
/ /
/ /|
/ /
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 66 dB / v/
/ /
g e
I
erforderlich 42 dB M 1:20
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | AuBenputz M 0,0200 2000,0 40,00
2 | Voliziegel (R = 1500) M 0,4500 1 500,0 675,00
3 | Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 M 0,0150 1600,0 24,00
4 | ROCKWOOL Brandriegelplatte Coverrock DS 0,1200 101,0 12,12
BR
5 | Stahlbetonfertigteilwand M 0,2000 2 400,0 480,00
6 | Spachtelung M 0,0040 2100,0 8,40
Dicke des Bauteils 0,8090
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 1 239,52
Flachenbezogene Masse m' der biegesteifen Schale m1' 1239,52
bewertetes Schallddmm-MaR
gemal ONORM B 8115-4:2003 und gemafl ON EN 12354-2:2000
mehrschaliger Bauteil - massiver zweischaliger Trennbauteil
bewertetes Luftschallverbesserungsmaf} Zweischalige Wande mit AR w 0,0| dB
durchlaufenden flankierenden
Bauteilen
bewert. Schalldamm-Maf der Masseschicht Rw=324-log(m1')-26 Rw 66,2 | dB
m 1' max = 700 kg/m?
Gesamtes bewert. Schallddmm-Mal} Rwges=Rw+ ARw Rw 66,2 | dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel ; +43/(0)316 84 44 00-0, Fax -40

e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
. L AWO03a
Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil aussen WDVS
BEREICH UNTER FALTWERK , ,
/ / / /
Bauteiltyp g 7 7 7 g
Wand gg ungedammten Dachraum WGD N,
/ y / / y /
/ /
/ / / /
/ /
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 66 dB S S S,
/ /
/ / / /
A I
erforderlich 42 dB M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Putzsystem f. MW AV 0,0080 1 900,0 15,20
2 |ROCKWOOL Coverrock Il DS 0,1200 121,0 14,52
3 | Kleber mineralisch 0,0050 1 800,0 9,00
4 | Stahlbetonfertigteilwand M 0,2000 2 400,0 480,00
5 | Spachtelung M 0,0040 2100,0 8,40
Dicke des Bauteils 0,3370
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 518,12
Flachenbezogene Masse m' der biegesteifen Schale m1' 488,40
Flachenbezogene Masse m' der biegeweichen Schale 15,20 | Nr: 1

bewertetes Schalldamm-MaR

gemaR ONORM B 8115-4:2003 und gemal ON EN 12354-2:2000

mehrschaliger Bauteil - massiver Bauteil mit biegeweicher Schale

Schichtnummer der biegeweichen Schale 1

vollfiachig iber Da&mmschicht verbunden ] | O
Resonanzfrequenz ON B 8115-4:2003, Tabelle 4, Zeile 2 fo 44 .4 Hz
Veranderung des bewert. Schallddmm-MaRes ON B 8115-4:2003, Tabelle 5 ARw 4.4 dB
bewertetes Luftschallverbesserungsmaf} AR w 45| dB
bewert. Schallddmm-Mal} der Masseschicht Rw=2324-log(m1')- 26 Rw 61,1 | dB
Gesamtes bewert. Schallddmm-Maf} Rwges=Rw+ ARw Rw 65,6 | dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Trennwand HT-Zentrale Rw~59dB IWo1
BSH + VS
Bauteiltyp
Innenwand W
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 59 dB
A |
erforderlich dB M1:5
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Gipskartonplatten 680kg/m3 M 0,0120 680,0 8,16
2 | CLT (Cross Laminated Timber) by Stora M 0,1000 475,0 47,50
Enso
3 | Mineralfaser Steinw. (40)in VS DS 0,0500 40,0 2,00
4 | Gipskartonplatten 680kg/m3 \Y 0,0120 680,0 8,16
5 | Gipskartonplatten 680kg/m3 \Y 0,0120 680,0 8,16
Dicke des Bauteils 0,1860
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 73,98
bewertetes Schalldamm-MaR
gemaf ONORM B 8115-4:2003 und gemals ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schalldamm-Mal laut Gutachten
bewertetes Schalldamm-MafRy Innenwand CLT Stora Enso Rw 59,0 | dB
Rw=59dB
Schallschutz-Gutachten
52 - Innenwand CLT Stora Enso Rw=59dB 24.11.2022
bewertetes Schallddmm-Mal} Rw= 59 dB
Innenwand m. GK Vorsatzschale
Quelle: Stora Enso
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers
GmbH & Co KG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Zimmertrennwande innen IW03
Einfachstanderwand
Bauteiltyp
Innenwand W
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 55 dB
A |
erforderlich dB M1:5
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 700,0 8,75
2 | Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 700,0 8,75
3 | TW- KF Trennwandklemmfilz DS 0,0750 13,0 0,97
4 | Gipskartonplatte (700 kg/m?3) 0,0125 700,0 8,75
5 | Gipskartonplatte (700 kg/m?3) 0,0125 700,0 8,75
Dicke des Bauteils 0,1250
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 0,98
bewertetes Schalldimm-MaR
gemal ONORM B 8115-4:2003 und gemal ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schalldamm-Mal laut Gutachten
bewertetes Schalldamm-Mal} Einfachstanderwand Knauf Rw 55,0 | dB
Bauplatte Rw 55
Schallschutz-Gutachten
30 - Einfachstinderwand Knauf Bauplatte Rw 55 24.11.2022
bewertetes Schalldamm-Maf Rw= 55 dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Objekt
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Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
- 1W02
Wohnungstrennwand massiv
Rw~67dB
Bauteiltyp
Wohn-/Betriebs- Trennwand WBW
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 67 dB
I
erforderlich 52 dB M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Knauf Fireboard 0,0125 780,0 9,75
2 | Knauf Fireboard 0,0125 780,0 9,75
3 | Brettschichtholz, verleimt Innenanwendung M 0,1000 525,0 52,50
(525 kg/m? - zb Larche)
4 | Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 700,0 8,75
5 | Mineral. Faserdammst. 040 ( 50) DS 0,0500 50,0 2,50
6 |Luftsch. senkr. 5 cm L 0,0500 1,2 0,06
7 | Gipskartonplatte (700 kg/m?3) 0,0125 700,0 8,75
8 | Brettschichtholz, verleimt Innenanwendung M 0,1000 525,0 52,50
(525 kg/m? - zb Larche)
9 | Knauf Fireboard 0,0125 780,0 9,75
10 | Knauf Fireboard 0,0125 780,0 9,75
Dicke des Bauteils 0,3750
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 107,56
bewertetes Schalldimm-MaR
gemalR ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schallddmm-Mal laut Gutachten
bewertetes Schalldgmm-Mag W-Trennwand 2xBSH | Rw | 67,0| dB
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz
Raum Nr. | Empfangsraum Raum Nr. | Senderaum vorh DnTw | erf DnTw
DG1 T02 | Schlafzimmer Top 2 DG1 TO1 | Schlafzimmer Top 1 59 dB 55 dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Schallschutz-Gutachten

68 - W-Trennwand 2xBSH

Daten aus Dataholz
Tap: twmxxo01 - a-02

Quelle: Dataholz.eu

bewertetes Schalldamm-Mal}

24.11.2022
Rw= 67 dB

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting

RORO

05.01.2025
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Auftraggeber Technisches. Blro . Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Gleisciorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Trennwand zu Stiegenhaus IWo4
BSH
Bauteiltyp
Wand gg unbeheiztes Stiegenhaus WGS
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 52 dB
A I
erforderlich dB M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Gipskartonfeuerschutzplatten \Y, 0,0125 900,0 11,25
2 | Gipskartonfeuerschutzplatten \Y 0,0125 900,0 11,25
3 |ROCKWOOL Coverrock Il DS 0,1000 121,0 12,10 11,00 110,00
4 | Brettschichtholz, verleimt M 0,1000 525,0 52,50
Aussenanwendung (525 kg/m? - zb Larche)
Dicke des Bauteils 0,2250
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 87,10
Flachenbezogene Masse m' der biegesteifen Schale m1' 52,50
Flachenbezogene Masse m' der biegeweichen Schale 22,50 |Nr: 1, 2
bewertetes Schalldimm-MaR
gemalR ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
mehrschaliger Bauteil - massiver Bauteil mit biegeweicher Schale
Schichtnummer der biegeweichen Schale 1,2
vollflachig iber Dammschicht verbunden ] | O
Resonanzfrequenz ON B 8115-4:2003, Tabelle 4, Zeile 2 fo 40,0 Hz
Veranderung des bewert. Schallddmm-MaRes ON B 8115-4:2003, Tabelle 5 AR w 17,6 dB
bewertetes Luftschallverbesserungsmafd AR w 17,6 | dB
bewert. Schallddmm-Mal der Masseschicht Rw=15+ (53 -m1*(1/3)) Rw 34,8 | dB
Bruckmayr-Formel - m 1' < 100 kg/m?
Gesamtes bewert. Schallddmm-Maf} Rwges=Rw+ ARw Rw 52,4 | dB
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Objekt

Auftraggeber
holz.bau forschungs gmbh

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]

Technisches. Biiro f
Gleisdorfe

Tel: +4%

e-mall office@diebauphysiker at, w

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG

4 801
64 44 00

Physik -

Bauphysik
az

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden Wohnen DG2 FBO1 O
Parkett
Bauteiltyp S
Wohnungstrenndecke WDu L~ VUSAN o
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 60 dB =T
erforderlich 58 dB U M 1:20
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Parkettboden \Y 0,0200 700,0 14,00
2 | Estrich (Heiz-) Y, 0,0800 2000,0 160,00
3 | PE-Folie sd>20m 0,0002 1 500,0 0,30
4 |ISOVER TDPS 35 DS 0,0350 70,0 2,45 0,31 8,86
5 | Schittung (Splitt, trocken) ungeb. M 0,0800 1 800,0 144,00
6 | PE-Folie sd>=120m 0,0004 1 500,0 0,60
7 | BSP-Decke lIt. Statik M 0,2000 500,0 100,00
8 | Luftsch. senkr. 7.5 cm zw. L 0,0750 1,2 0,09
Hangekonstruktion
9 | DA&mmung MW Kihldecke DS 0,0400 20,0 0,80
10 | Gipskartonplatten 680kg/m3 \Y 0,0125 680,0 8,50
11 | Gipskartonplatten 680kg/m3 \Y 0,0125 680,0 8,50
Dicke des Bauteils 0,5560
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 438,34
bewertetes Schalldimm-MaR
gemalR ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schalldamm-Mal laut Gutachten
bewertetes Schalldamm-Maf Wohnungstrenndecke Rw 60,0 | dB
gdmxn02-01
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Schallschutz-Gutachten

70 - Wohnungstrenndecke gdmxn02-01

Quelle: Dataholz

bewertetes Schalldamm-Mal}

24.11.2022

Rw=

60 dB

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting

RORO

05.01.2025
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmibH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel ; +43/(0)316 84 44 00-0, Fax -40

e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden Wohnen zu Hohlraum * FB02 O
BSP / / / 7/ 7/ 7/ 7/
/ / / / / / /
Bauteiltyp
Wohnungstrenndecke WDu JOﬁ Uo\é)ngo C
Or\ /Q aye) m ®
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 62 dB
erforderlich 58 dB U M 1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Parkettboden Vv 0,0200 700,0 14,00
2 | Estrich (Heiz-) Y, 0,0800 2000,0 160,00
3 | PE-Folie sd>20m 0,0002 1 500,0 0,30
4 |ISOVER TDPS 35 DS 0,0350 70,0 2,45 0,31 8,86
5 | Schittung (Splitt, trocken) ungeb. M 0,0800 1 800,0 144,00
6 | PE-Folie sd>=120m 0,0004 1 500,0 0,60
7 | BSP-Decke lIt. Statik M 0,2000 500,0 100,00
Dicke des Bauteils 0,4160
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 420,45
bewertetes Schalldimm-MaR
gemal ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schalldamm-Mal laut Gutachten
bewertetes Schalldamm-Mal} Gescholledecke zu Hohlraum Rw 62,0 | dB
gdmnxa02a-02
Schallschutz-Gutachten
71 - GeschoRBedecke zu Hohlraum gdmnxa02a-02 24.11.2022
bewertetes Schalldamm-Maf Rw= 62 dB
Quelle: Dataholz
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Nachweis des Schallschutzes

Luftschall von opaken Bauteilen
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel ; +43/(0)316 84 44 00-0, Fax -40

e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden sanitir zu Hohlraum * FB02a O
VA = B = o s )
BSP / / / 7/ 7/ 7/ 7/
/ / / / / / /
Bauteiltyp
Wohnungstrenndecke WDu )06 OsAOGRC
bewertetes Schalldimm-MaR Rw 62 dB
erforderlich 58 dB U M 1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten Typ d o] p-d E dyn s'
von aufRen nach innen Dicke Dichte  |Flachengewicht dyn. E-Modul |dyn. Steifigkeit
Nr | Bezeichnung m kg/m3 kg/m? MN/m? MN/m?
1 | Fliesen geklebt 0,0200 2000,0 40,00
2 | Flissigabdichtung gem. Anforderung It. 0,0010 1 050,0 1,05
Norm
3 |Estrich (Heiz-) Y, 0,0800 2000,0 160,00
4 | PE-Folie sd>20m 0,0002 1 500,0 0,30
5 |ISOVER TDPS 35 DS 0,0350 70,0 2,45 0,31 8,86
6 | Schittung (Splitt, trocken) ungeb. M 0,0800 1 800,0 144,00
7 | bit. Abdichtung 0,0050 1200,0 6,00
8 | bit. Voranstrich 0,0001 1 050,0 0,10
9 | BSP-Decke It. Statik M 0,2000 500,0 100,00
Dicke des Bauteils 0,4210
Flachenbezogene Masse m' des Bauteils 406,45
bewertetes Schalldimm-MaR
gemalR ONORM B 8115-4:2003 und gemaR ON EN 12354-2:2000
bewertetes Schallddmm-Mal} laut Gutachten
bewertetes Schalldamm-Maf Gescholledecke zu Hohlraum Rw 62,0 | dB
gdmnxa02a-02
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Schallschutzes
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Boden sanitar zu Hohlraum *
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Schallschutz-Gutachten

71 - GeschoRBedecke zu Hohlraum gdmnxa02a-02

Quelle: Dataholz

bewertetes Schalldamm-Mal}

24.11.2022
Rw= 62 dB

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting
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Ergebnisdarstellung
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Berechnungsgrundlagen

Warmeschutz U-Wert
Dampfdiffusion Bewertung
Schallschutz Rw
R res,w
L'nTw
DnTw

Opake Bauteile

Erforderliche Werte werden in Klammer angefihrt

ON B 8110-6-1:2019-01-15, EN ISO 10077-1:2018-02-01

ON B 8110-2: 2003

ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003
ON B 8115-4: 2003

Nummer | Bezeichnung U-Wert Dampf- Rw L' nTw
W/m?K diffusion dB dB
AWO1 Kniestock Bereich Gesimse * 0,247 (0,35) OK 66 (43)
AW02 Auflenwand hinterl. u. Installationsebene * 0,120 (0,35) OK (43)
AWO03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil * 0,225 (0,35) OK 66 (42)
AWO03a Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil aussen 0,257 (0,35) OK (42)
WDVS *
AWO03b Feuermauer massiv + Innen BSH - aussen STB 0,350 (0,35) OK 56 (43)
Fertigteil *
DAO1 Schragdach Ziegel * 0,139 (0,20) OK 50 (43) (53)
DAO1a Schragdach Ziegel * 0,161 (0,20) OK (43) (53)
DEO1 Bestandsdecke san. zu Hohlraum * 0,395 OK 60
FBO1 Boden Wohnen DG2 0,222 (0,90) OK 60 (58) (48)
FBO1a Boden sanitar DG2 0,227 OK 65
FB02 Boden Wohnen zu Hohlraum * 0,320 (0,90) OK 62 (58) (48)
FB02a Boden sanitar zu Hohlraum * 0,327 (0,90) OK 62 (58) (48)
FDO1 Dacheinschnitt Haustechnik 0,126 (0,20) OK 54  (43) (53)
IWO01 Trennwand HT-Zentrale Rw~59dB 0,398 OK 59
IW02 Wohnungstrennwand massiv * 0,282 (1,30) 67 (52)
IW03 Zimmertrennwande innen 0,413 OK 55
W04 Trennwand zu Stiegenhaus 0,240 (0,60) OK 38 (58)
LDAO1 Loggia i.M. 16cm 0,156 (0,40) OK 38 (58) (48)
Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt
Nummer | Bezeichnung U-Wert U-Wert rnm Rw (C; Ctr)
W/m2K W/m2K dB
DF1 Dachflachenfenster 90/165 0,820 (1,40) 0(-;-) (28 (-; =)
DF2 Dachflachenfenster 90/130 0,840 (7,40) 0 (- - (28 (-; <)
FO Prifnormfenster 123/148 0,840 (7,40)| O (-; - (28 (- -))
F1 Fenster 150/180 0,810 (7,40) 0(-;-) (28 (-; <))
F2 Fenster 120/170 0,860 (7,40) 0 (- - (28 (-; <)
F3 Fenstertir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/220) 0,860 (7,40) 0 (- - (28 (-; <))
F4 Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/220) 0,750 (1,40) 0(-;-) (28 (-; <))
F5 Fenster Stiegenhaus 270/220 0,710 (17,40) 0 (- - (28 (-; <)
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Ergebnisdarstellung
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Luftschall im Gebaudeinneren

Erforderliche Werte werden in Klammer angefihrt

Raum Nr. | Empfangsraum Raum Nr. | Senderaum D nTw
dB
DG1T02 | Schlafzimmer Top 2 DG1T01 | Schlafzimmer Top 1 59 (55)
RORO 05.01.2025
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Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen

Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
Auftraggeber Cmorts Coke

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Gleiscorfergasse 4 8010 Graz

Tel : +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.

Schragdach Ziegel * DAO1
BSH

Bauteiltyp
AuBendecke AD

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0,14 W/mK
Warmedurchgangswiderstand
Oberer Grenzwert R totupper 7,519 m*K/W

Unterer Grenzwert R tot;lower 6,888 m2K/W

erforderlich < 0,20 Wim2K

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025




Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen

2-2

Konstruktionsaufbau g
Baustoffschichten % g d A R=diA
von aufBen nach innen § g Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
Nr Bezeichnung é m W/mK m2K/W
1 Dachziegel 0,0120
2.0 - Dachlattung 4/5¢cm 0,0400
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,38 m
21 Luftsch. senkr. 4 cm 0,0400
3.0 Konterlattung (50 x 80 mm) 0,0800
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,60 m
3.1 Luftsch. senkr. 8,0 cm 0,0800
4 Tyvek® Pro Plus (Tape) 0,0004 0,230 7 0,002
5 Holzschalung (R = 600) 0,0240 0,150 ? 0,160
6.0 Holzsparren (R = 600) 0,2000 0,150 ? 1,333
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 ISOVER Orsik 0,2000 0,037 7 5,405
7 bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m 0,0040 200,000 0,000
8 bit. Voranstrich 0,0001 0,230 0,000
9 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (475 kg/m? - zb Fichte/ 0,1600 0,120 ° 1,333
Tanne)
10 Dammung MW Kiihldecke 0,0500 0,037 * 1,351
1 Gipskartonplatten Kiihldecke integr. 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,5830
Warmetubergangswiderstand innen Rsi 0,100
Warmelibergangswiderstand aufen Rse 0,040
Gesamt-Warmedurchlasswiderstand R tot 7,204
Quellen
T www.baubook.info
2 WSK; ON V 31, Wien 2001
3 www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013
4 WSK
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes

OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen

Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
GmbH & Co KG
Auftraggeber Technisches. Bro f. Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Glefscorfargasse 4 8010 Graz
Tel : +43/(0j316 84 44 00 0, Fax 40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Schragdach Ziegel * DAO1a
Sparredach

Bauteiltyp
AuBendecke AD
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0,16 W/m¥kK
Warmedurchgangswiderstand
Oberer Grenzwert R totupper 6,526 mMK/W
Unterer Grenzwert R tot;lower 5,901 mzK/W erforderlich < 0’20 W/mzK

== = = B
Ll || |

e
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Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen

3-2

Konstruktionsaufbau g
Baustoffschichten % g d A R=diA
von aufBen nach innen § g Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
Nr Bezeichnung é m W/mK m2K/W
1 Dachziegel 0,0120
2.0 - Dachlattung 4/5¢cm 0,0400
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,38 m
21 Luftsch. senkr. 4 cm 0,0400
3.0 Konterlattung (50 x 80 mm) 0,0800
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,60 m
3.1 Luftsch. senkr. 8,0 cm 0,0800
Tyvek® Pro Plus (Tape) 0,0004 0,230 7 0,002
5 Holzschalung (R = 600) 0,0240 0,150 2 0,160
6.0 \ Holzsparren (R = 600) 0,2400 0,150 2 1,600
Breite: 0,18 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 ISOVER Orsik 0,2400 0,037 1 6,486
7 Holzschalung (R = 600) 0,0240 0,150 ? 0,160
PE-Folie sd>=120m 0,0004 0,230 0,002
9 Dammung MW Kiihldecke 0,0500 0,037 ¢ 1,351
10 Gipskartonplatten Kiihldecke integr. 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,4830
Warmelibergangswiderstand innen Rsi 0,100
Warmelbergangswiderstand aulen Rse 0,040
Gesamt-Warmedurchlasswiderstand R tot 6,214
Quellen
T www.baubook.info
2 WSK; ON V 31, Wien 2001
3 WSK
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

U-Wert von opaken Bauteilen

Objekt

Auftraggeber

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Loggia i.M. 16cm LDAO1 0
BSH
Bauteiltyp
Decke gg unbeheizte Geb&udeteile DGUu ——
Warmedurch koeffizi ""““““””
gangskoe izient “““"""““
U-Wert 0,16 W/m2K
| erforderlich < 040  wmK
‘ U M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
a _
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> | o
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Holzbelag 0,0200
2 Luftsch. waagr. u>010 cm zw. StellfiiRen 0,1000
3 Gummigranulatmatte unter StellfiiRen 0,0100
4 bit. Abdichtung gem. ON B3692 0,0050 0,170 0,029
5 bit. Abdichtung gem. ON B3692 0,0050 0,170 0,029
6 BauderPIR DAL (ab April 2013) min. 0,1100 0,022 5,000
7 bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m 0,0040 200,000 0,000
8 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (475 kg/m? - zb Fichte/ 0,1400 0,120 2 1,167
Tanne)
Dicke des Bauteils 0,3940
Summe der Warmedurchlasswiderstande 2Rn 6,225
Quellen
T www.baubook.info
2 www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013
Berechnung Rsi, R se
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  innen 10,000 0,100
Warmelibergangskoeffizient/widerstand  aullen 10,000 0,100
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+ Rse 0,200 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 6,425 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,156 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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U-Wert von opaken Bauteilen
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel : +43/(0j316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Dacheinschnitt Haustechnik FDO1 0
BSP
Bauteiltyp
AuBendecke AD
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert 0,13 W/m2K
‘ erforderlich < 0,20 W/m2K W@Z
U M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
=g
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 + Schutzlage Gummigranulatmatte 0,0100
2 bit. Abdichtung gem. ON B3692 0,0050 0,170 0,029
3 bit. Abdichtung gem. ON B3692 0,0050 0,170 0,029
4 + BauderPIR DAL (ab April 2013) i.M. 0,1200 0,022 7 5,455
5 bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m 0,0040 200,000 0,000
6 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (475 kg/m? - zb Fichte/ 0,1400 0,120 ? 1,167
Tanne)
7 ISOVER Warmedammfilz 0,0400 0,039 1,026
8 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
9 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,3490
Summe der Warmedurchlasswiderstéande *Rn 7,826
Quellen
T www.baubook.info
2 www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  innen 10,000 0,100
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aullen 25,000 0,040
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+ Rse 0,140 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ X Rn+ Rse 7,966 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,126 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen
Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
GmbH & Co KG
Auftraggeber Technisches. Biro f. Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Gleisciorfergasse 4, 8010 Graz
Tel : +43/(0}316 84 44 00 0, Fax 40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Bestandsdecke san. zu Hohlraum * DEO1 0
Dippelbaumdecke
/ / / / / / /
. 7/ 7/ 7/ / / / /
Bauteiltyp
Innendecke IDu
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert W/m2K
Sanierung ‘ erforderlich W/m2K
= Fal = a YA
U M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> |5
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 bit. Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
2 Stahlbetonverbund 0,0800 2,500 7 0,032
3 Dippelbaumdecke angen. 0,2800 0,130 2 2,154
4 Schilfbauplatte Putzrager B 0,0070 0,075 ? 0,093
5 Putzmortel (Kalk) B 0,0200 0,870 0,023
Dicke des Bauteils 0,3920
Summe der Warmedurchlasswiderstande SRn 2,331
Quellen
T WSK; ON V 31, Wien 2001
2 WSK
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 10,000 0,100
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aul3en 10,000 0,100
Summe der Warmelbergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,200 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 2,531 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,395 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes

OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen

Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
GmbH & Co KG
Auftraggeber Technisches. Bro f. Physik - Bauphysik
holz.bau forschungs gmbh Glefscorfargasse 4 8010 Graz
Tel : +43/(0j316 84 44 00 0, Fax 40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
AuBenwand hinterl. u. Installationsebene * AW02
BSH

Bauteiltyp
AuBenwand AW
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0,12 W/mkK
Warmedurchgangswiderstand
Oberer Grenzwert R totupper 8,687 MKW
Unterer Grenzwert R tot;lower 8,020 mzK/W

erforderlich < 0,35 Wim2K

9 ;
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Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von zusammengesetzten Bauteilen

6-2

Konstruktionsaufbau g
Baustoffschichten % g d A R=diA
von aufBen nach innen § g Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
Nr Bezeichnung é m W/mK m2K/W
Holzschalung (R = 450) 0,0210
2 Luftsch. senkr. 6,0 cm zw. Holzlattung 0,0600
3 Winddichtung UV-bestandig 0,0006 0,420 0,001
4.0 Holzlattung 4,0/4,0 0,0400 0,130 0,308
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,90 m
41 ROCKWOOL Fixrock 033 0,0400 0,032 7 1,250
5.0 — Holzlattung liegen 6,0/6,0 0,0600 0,130 0,462
Breite: 0,06 m Achsenabstand: 0,90 m
5.1 ROCKWOOL Fixrock 033 0,0600 0,032 1,875
6.0 \ Holzlattung 8,0/10,0 0,1000 0,130 0,769
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 ROCKWOOL Fixrock 033 0,1000 0,032 3,125
7 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (525 kg/m? - zb Lérche) 0,1400 0,130 ? 1,077
ISOVER ULTIMATE Trennwandfilz 040 6 0,0600 0,039 1,538
9 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
10 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,5070
Warmelibergangswiderstand innen Rsi 0,130
Warmelbergangswiderstand aulen Rse 0,040
Gesamt-Warmedurchlasswiderstand R tot 8,354
Quellen
T www.baubook.info
2 www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

U-Wert von opaken Bauteilen

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

Technisches. Biiro f. Physik -
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Bauphysik

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil * AWO03
BEREICH UNTER FALTWERK H/
/ /
Bauteiltyp / ’ y s y
Wand gg ungeddmmten Dachraum WGD { 2
/ /|
Warmedurchgangskoeffizient 2
U-Wert 0,23 W/mz2K 2
7/ 7/
| erforderlich < 035  wmK 0/
// vz
I
‘ M 1:20
Konstruktionsaufbau ;j
a =
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
=g
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Aulenputz 0,0200 1,400 ' 0,014
2 Vollziegel (R = 1500) 0,4500 0,620 0,726
3 Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 0,0150 0,700 ' 0,021
4 ROCKWOOL Brandriegelplatte Coverrock BR 0,1200 0,036 ? 3,333
5 Stahlbetonfertigteilwand 0,2000 2,500 ¢ 0,080
6 Spachtelung 0,0040 1,400 ' 0,003
Dicke des Bauteils 0,8090
Summe der Warmedurchlasswidersténde 2Rn 4177
Quellen
T WSK
2 www.baubook.info
3 WSK; ON V 31, Wien 2001
Berechnung Rsi, R se
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 7,692 0,130
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aul3en 7,692 0,130
Summe der Warmelibergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,260 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 4,437 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,225 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes

OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen

Objekt

Auftraggeber

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil aussen WDVS AWO03a
BEREICH UNTER FALTWERK
/ / /
Bauteiltyp y ’ y /s y
Wand gg ungeddammten Dachraum WGD gAY
- . - s 4 s 4 4 s
Warmedurchgangskoeffizient s v
/ / /
U-Wert 0,26 Wim?K /7 ’
7/ 7/ 7/
| erforderlich < 035  wmK 00
7/ 7/ 7/
/ / /
A I
‘ M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
=g
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Putzsystem f. MW 0,0080 0,800 0,010
2 ROCKWOOL Coverrock Il 0,1200 0,034 7 3,529
3 Kleber mineralisch 0,0050 1,000 ' 0,005
4 Stahlbetonfertigteilwand 0,2000 2,500 ? 0,080
5 Spachtelung 0,0040 1,400 3 0,003
Dicke des Bauteils 0,3370
Summe der Warmedurchlasswiderstéande SRn 3,627
Quellen
T www.baubook.info
2 WSK; ON V 31, Wien 2001
3 WSK
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 7,692 0,130
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aul3en 7,692 0,130
Summe der Warmelbergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,260 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 3,887 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,257 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers
GmbH & Co KG
Technisches. Buro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfer 4 8010 Graz

e-mail ofice@diebauphysiker al diebauphyskeral
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden Wohnen DG2 FBO1 0
Parkett
Bauteiltyp 2SS S S S S
Wohnungstrenn k WD
ohnungstrenndecke u G TIT A
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert 0,22 W/m2K
| erforderich < 0,90 wim ==
Warmedurchlasswiderstand R
0,11 m2K/W
U M 1:20
‘ erforderlich - m2K/W
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> | o
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
2 Estrich (Heiz-) F 0,0800 1,400 0,057
3 PE-Folie sd>20m 0,0002 0,230 0,001
4 ISOVER TDPS 35 0,0350 0,032 1,094
5 Schiittung (Splitt, trocken) ungeb. 0,0800 0,700 0,114
6 PE-Folie sd>=120m 0,0004 0,230 0,002
7 BSP-Decke It. Statik 0,2000 0,130 1,538
8 Luftsch. senkr. 7.5 cm zw. Hangekonstruktion 0,0750 0,410 7 0,183
9 Dammung MW Kiihldecke 0,0400 0,037 ' 1,081
10 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
11 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,5560
Summe der Warmedurchlasswidersténde *Rn 4,308
Quellen
T WSK
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 10,000 0,100
Warmeulbergangskoeffizient/widerstand aullen 10,000 0,100
Summe der Warmelbergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,200 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 4,508 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,222 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

U-Wert von opaken Bauteilen

10

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen

'l rosenfelder & hofler consulting engineers
GmbH & Co KG
Technisches. Buro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfer 4 8010 Graz

e-mail ofice@diebauphysiker al diebauphyskeral
Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden sanitar DG2 FB01a 0
Fliesen
Bauteiltyp ~ 2/ /7 E/ 5/ / 7 ’
Innendecke IDu G ETOTT
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert 0,23 W/m2K
‘ erforderlich - WimK e AVAVAVAvAvATAvAS
Warmedurchlasswiderstand R
0,02 m2K/W
U M 1:20
‘ erforderlich - m2K/W
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=d/A
> |5
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Fliesen geklebt 0,0200 1,000 ' 0,020
2 Flissigabdichtung gem. Anforderung It. Norm 0,0010 0,500 0,002
3 Estrich (Heiz-) F 0,0800 1,400 ' 0,057
4 PE-Folie sd>20m 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPT Trittschall-Dammpl. 35 0,0350 0,033 1,061
6 Schiittung (Splitt, trocken) ungeb. 0,0800 0,700 0,114
7 PE-Folie sd>=120m 0,0004 0,230 0,002
8 bit. Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
9 bit. Voranstrich 0,0001 0,230 0,000
10 BSP-Decke It. Statik 0,2000 0,130 1,538
11 Luftsch. senkr. 7.5 cm zw. Hangekonstruktion 0,0750 0,410 7 0,183
12 Dammung MW Kihldecke 0,0400 0,037 1,081
13 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
14 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,5620
Summe der Warmedurchlasswiderstande 2Rn 4,208
Quellen
T WSK
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von opaken Bauteilen

10-2

Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand

Warmelibergangskoeffizient/widerstand innen 10,000 0,100
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  auen 10,000 0,100
Summe der Warmelibergangswiderstande Rsi+ Rse 0,200 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 4,408 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,227 W/m2K

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025




OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von opaken Bauteilen

11

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden Wohnen zu Hohlraum * FB02 0
BSP
/ / /7 / / / /
. 7/ 7/ 7/ / / / /
Bauteiltyp
Wohnungstrenndecke WDu )OQO Uéﬁ@ﬁjo @
Q ©)
Wirmedurchgangskoeffizient va(@ial IBPe
U-Wert 0,32 W/m2K
| erforderlich < 0,90  wimK
Warmedurchlasswiderstand R
0,11 m2K/W
U M 1:10
‘ erforderlich - m2K/W
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> |5
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
2 Estrich (Heiz-) F 0,0800 1,400 1 0,057
3 PE-Folie sd>20m 0,0002 0,230 0,001
4 ISOVER TDPS 35 0,0350 0,032 1,094
5 Schiittung (Splitt, trocken) ungeb. 0,0800 0,700 0,114
6 PE-Folie sd>=120m 0,0004 0,230 0,002
7 BSP-Decke It. Statik 0,2000 0,130 1,538
Dicke des Bauteils 0,4160
Summe der Warmedurchlasswiderstande 2Rn 2,924
Quellen
T WSK
Berechnung Rsi, R se
Koeffizient Widerstand
Warmeulbergangskoeffizient/widerstand innen 10,000 0,100
Warmelbergangskoeffizient/widerstand  aullen 10,000 0,100
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+ Rse 0,200 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ YRn+ Rse 3,124 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,320 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)
U-Wert von opaken Bauteilen

12

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz
Tel; +43/(0)316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Boden sanitar zu Hohlraum * FB02a
BSP VI a7 ) B ) P i
/ / / / / / /
. 7/ 7/ 7/ / / / /
Bauteiltyp
Wohnungstrenndecke WDu éDQOé)éJUQCE)O ®
Wirmedurchgangskoeffizient = -—
U-Wert 0,33 W/m2K
| erforderlich < 0,90  wimK
Waérmedurchlasswiderstand R
0,02 m2K/W
U M 1:10
‘ erforderlich - m2K/W
Konstruktionsaufbau ;j
a =
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
=g
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Fliesen geklebt 0,0200 1,000 0,020
2 Flissigabdichtung gem. Anforderung It. Norm 0,0010 0,500 0,002
3 Estrich (Heiz-) F 0,0800 1,400 ' 0,057
4 PE-Folie sd>20m 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPS 35 0,0350 0,032 1,094
6 Schiittung (Splitt, trocken) ungeb. 0,0800 0,700 0,114
7 bit. Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
8 bit. Voranstrich 0,0001 0,230 0,000
9 BSP-Decke It. Statik 0,2000 0,130 1,538
Dicke des Bauteils 0,4210
Summe der Warmedurchlasswiderstéande *Rn 2,855
Quellen
T WSK
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  innen 10,000 0,100
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aullen 10,000 0,100
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+ Rse 0,200 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ XRn+ Rse 3,055 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,327 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Nachweis des Warmeschutzes
OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

U-Wert von opaken Bauteilen

13

Objekt
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & CoKG

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel : +43/(0j316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Trennwand HT-Zentrale Rw~59dB IW01
BSH + VS
Bauteiltyp
Innenwand Iw
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert W/m2K
‘ erforderlich W/m2K
A |
‘ M 1:5
Konstruktionsaufbau ;j
a _
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> | o
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0120 0,210 0,057
2 CLT (Cross Laminated Timber) by Stora Enso 0,1000 0,120 ' 0,833
3 Mineralfaser Steinw. (40) in VS 0,0500 0,040 2 1,250
4 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0120 0,210 0,057
5 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0120 0,210 0,057
Dicke des Bauteils 0,1860
Summe der Warmedurchlasswidersténde *Rn 2,254
Quellen
T www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013 - Richtwert
2 WSK
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 7,692 0,130
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aul3en 7,692 0,130
Summe der Warmelbergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,260 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 2,514 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,398 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von opaken Bauteilen

14

holz.bau forschungs gmbh

Objekt Verfasserln der Unterlagen
HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final] 'l rosenfelder & hbfler consulting engineers
Auftraggeber Cmorts Coke

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik
Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel : +43/(0j316 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Wohnungstrennwand massiv * W02
Rw~67dB

Bauteiltyp
Wohn-/Betriebs- Trennwand WBW

Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert 0,28 W/m?K

‘ erforderlich < 1,30 W/m2K

il

‘ M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
I+ -
Baustoffschichten 3|8 d A R=d/A
> | o
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Knauf Fireboard 0,0125 0,250 ' 0,050
2 Knauf Fireboard 0,0125 0,250 ' 0,050
3 Brettschichtholz, verleimt Innenanwendung (525 kg/m? - zb Larche) 0,1000 0,130 2 0,769
4 Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 0,210 2 0,060
5 Mineral. Faserdammst. 040 ( 50) 0,0500 0,040 1,250
6 Luftsch. senkr. 5 cm 0,0500 0,278 ¢ 0,180
7 Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 0,210 2 0,060
8 Brettschichtholz, verleimt Innenanwendung (525 kg/m?® - zb Larche) 0,1000 0,130 2 0,769
9 Knauf Fireboard 0,0125 0,250 ' 0,050
10 Knauf Fireboard 0,0125 0,250 ' 0,050
Dicke des Bauteils 0,3750
Summe der Warmedurchlasswiderstande *Rn 3,288
Quellen
T www.baubook.info
2 www.baubook.info, ONORM B 8110-7:2013
5 WSK
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmelibergangskoeffizient/widerstand innen 7,692 0,130
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  auen 7,692 0,130
Summe der Warmelibergangswiderstande Rsi+ Rse 0,260 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 3,548 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,282 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



OIB Richtlinie 6:2019 (ON 2019)

Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von opaken Bauteilen

15

Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

GmbH & CoKG

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Zimmertrennwande innen W03
Einfachstanderwand
Bauteiltyp
Innenwand Iw
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert 0,41 W/m2K
‘ erforderlich - W/m2K
A |
‘ M 1:5
Konstruktionsaufbau ;j
a -
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
> |5
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 0,210 0,060
2 Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 0,210 7 0,060
3 +  TW- KF Trennwandklemmfilz 0,0750 0,039 2 1,923
4 Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 0,210 7 0,060
5 Gipskartonplatte (700 kg/m?) 0,0125 0,210 0,060
Dicke des Bauteils 0,1250
Summe der Warmedurchlasswiderstande SRn 2,163
Quellen
T www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013
2 www.baubook.info
Berechnung Rsi, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand innen 7,692 0,130
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aul3en 7,692 0,130
Summe der Warmelbergangswiderstéande Rsi+ Rse 0,260 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ 2Rn+ Rse 2,423 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,413 W/m2K
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Nachweis des Warmeschutzes

U-Wert von opaken Bauteilen
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Objekt

HOT Holz on Top Gebéaude 01 [final]
Auftraggeber

holz.bau forschungs gmbh

Verfasserln der Unterlagen
'l rosenfelder & hofler consulting engineers

GmbH & Co KG
Technisches. Biiro f. Physik - Bauphysik

Gleisdorfergasse 4, 8010 Graz

Tel: +43/(0)318 84 44 00 -0, Fax -40
e-mail ofice@diebauphysiker at, web www diebauphysiker at

Bauteilbezeichnung Bauteil Nr.
Trennwand zu Stiegenhaus IWo04
BSH
Bauteiltyp
Wand gg unbeheiztes Stiegenhaus WGS
Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert 0,24 W/m2K
| erforderlich < 0,60  wimK
A I
‘ M 1:10
Konstruktionsaufbau ;j
a =
Baustoffschichten 3|8 d A R=dA
=g
von auRen nach innen 22 Dicke Leitfahigkeit | Durchlassw.
=
Nr Bezeichnung a m W/mK m2K/W
1 Holz (R = 500) 0,0250 0,130 0,192
2 ROCKWOOL Coverrock Il 0,1000 0,034 2 2,941
3 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (525 kg/m? - zb Larche) 0,1000 0,130 ° 0,769
Dicke des Bauteils 0,2250
Summe der Warmedurchlasswiderstéande *Rn 3,902
Quellen
T WSK; ON V 31, Wien 2001
2 www.baubook.info
3 www.baubook.info; ONORM B 8110-7:2013
Berechnung R si, Rse
Koeffizient Widerstand
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  innen 7,692 0,130
Warmeubergangskoeffizient/widerstand  aullen 7,692 0,130
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+ Rse 0,260 m2K/W
Warmedurchgangswiderstand Rtot=Rsi+ XRn+ Rse 4,162 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rtot 0,240 W/m2K
RORO 05.01.2025
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Fenster
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final]
FO Priifnormfenster 123/148
AF Warmeschutzglas
Wirmeschutz Lange 0] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 1,14 62,60 0,60
Holz-Alu Rahmen 0,68 37,40 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 4,30 0,040
vorh. 1,82 0,84
Geometrie 1 - Flligelfenster
Breite b 1,23 m
Rahmendicke d1 0,14 m
Hohe h 1,48 m
Schallschutz
Bauteileigenschaft ‘ Anforderung
bewertetes Schalldamm-Mal} Rw 0dB ‘ Rw 28 dB | nicht erfillt

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting
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Bericht

HOT Holz on Top Gebaude 01 [final]

HOT Holz on Top Gebaude 01 [final]
Humboldstralle
Humboldstralle 25
8010 Graz

Katastralgemeinde: 63106 Jakomini
Einlagezahl: 339
Grundstucksnummer: 640

GWR Nummer:

Planunterlagen

Datum: 00.00.00
Nummer:

Verfasserin der Unterlagen

R. Rosenfelder rosenfelder & hoéfler consulting engineers GmbH & COKG T +43 3168444000

F 40
Gleisdorfergasse 4 M
8010 Graz-Innere Stadt E rosenfelder@diebauphysiker.at
Erstellerin Nummer: (keine)
Planerin
IAT T
Professur fur Architektur und Holzbau F
M
E
8010 Graz
Auftraggeberin
holz.bau forschungs gmbh T
F
DI. d’'Dominik Matzler M
Inffeldgasse 24 E
8010 Graz-Sankt Peter
Eigentiimerin
N.B T
F
M
E
Angewandte Berechnungsverfahren
Bauteile ON B 8110-6-1:2019-01-15
Fenster EN ISO 10077-1:2018-02-01
Unkonditionierte Gebaudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
Erdberiihrte Gebaudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
Warmebriicken pauschal, ON B 8110-6-1:2019-01-15, Formel (11)
Verschattungsfaktoren vereinfacht, ON B 8110-6-1:2019-01-15
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Bericht

HOT Holz on Top Gebaude 01 [final]
Heiztechnik ON H 5056-1:2019-01-15
Raumlufttechnik ON H 5057-1:2019-01-15
Beleuchtung ON H 5059-1:2019-01-15
Kihltechnik ON H 5058-1:2019-01-15

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2019, es werden die Berechnungsnormen Stand 2019 u.
2020 verwendet, die Anforderungen entsprechen den Héchstwerten der Richtlinie 6, 04-2019 ab dem Jahr
2021

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Energieausweis fiir Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: April 2019

n
o 1 B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

BEZEICHNUNG HOT Holz on Top Geb&ude 01 [final] Umsetzungsstand Planung
Gebdude(-teil) Wohnen Baujahr 2023
Nutzungsprofil Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten Letzte Veranderung

StraRe Humboldstrale 25 Katastralgemeinde Jakomini
PLZ/Ort 8010 Graz KG-Nr. 63106
Grundstiicksnr. 640 Seehohe 360 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A ++

HWBg,¢: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Rdumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtempera-
tur, ohne Berticksichtigung allfélliger Ertrdge aus Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der War warmebedarf ist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie
als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusitzlich zum Heiz- und Warmwasser-
wirmebedarf die Verluste des geb4udetechnischen Systems beriicksichtigt, dazu
zéhlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung, der
Waérmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt.
Er entspricht in etwa dem durchschnittlichen flichenbezogenen Stromverbrauch
eines 6sterreichischen Haushalts.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen.

HWBRet sk PEBgy CO,eq,sK foeg, sk

A++

A++

A+

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den
Haushaltsstrombedarf, abziiglich allfélliger Endenergieertrage und zuziglich eines
dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Ener-
giemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

fee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfélliger Endenergieertridge und zuziiglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEBer, ) und
einen nicht erneuerbaren (PEBy ) Anteil auf.

CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieRlich jener fiir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
waurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegentiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfliche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 , Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom
19. Mai 2070 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
fiir Primareneregie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 - 2018-08. und es wurden iibliche Allokationsregeln unterstellt.
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Energieausweis fiir Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6

n
o 1 B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Ausgabe: April 2019

GEBAUDEKENNDATEN
Brutto-Grundfliche (BGF) 5782 m?
Bezugsfliche (BF) 462,6 m2
Brutto-Volumen (Vg) 22823 m?
Gebiude-Hiillflache (A) 788,2 m?
Kompaktheit (A/V) 0,351/m
charakteristische Linge () 2,90 m
Teil-BGF - m?
Teil-BF - m?
Teil-Vg - m?

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

Heiztage

Heizgradtage
Klimaregion
Norm-AuBentemperatur
Soll-Innentemperatur
mittlerer U-Wert

LEK -Wert

Bauweise

Ergebnisse

Referenz-Heizwiarmebedarf HWBRefrk =
Heizwarmebedarf HWBRgk =
Endenergiebedarf EEBgg =
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeERK=

Erneuerbarer Anteil -

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwarmebedarf
Heizwdrmebedarf
Warmwasserwarmebedarf
Heizenergiebedarf
Energieaufwandszahl Warmwasser
Energieaufwandszahl Raumheizung
Energieaufwandszahl Heizen
Haushaltsstrombedarf
Endenergiebedarf
Primérenergiebedarf

Primarenergiebedarf nicht erneuerbar

QPEBnern.,SK =

211d
3766 Kd
SISO

-10,5 °C

22,0 °C
0,240 w/m2K
14,88
mittelschwere

22,6 kWh/m?a entspricht
226 kWh/m?a

26,2 kWh/m?a

0,56

entspricht
entspricht

Qh,RefsK = 15188 kWh/a
Qh,sk = 13853 kWh/a
Quw = 4432 kWh/a
QH,RefSK = 8070 kWh/a
QHHss = 8031 kWh/a
QeeB,sk = 16 101 kWh/a
Qpe,sk = 26 244 kWh/a

16 423 kWh/a

Primarenergiebedarf erneuerbar QpeBern. sk = 9822 kWh/a
aquivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeq,sk = 3655 kg/a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor

Photovoltaik-Export QpvEsk = 0 kWh/a
ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin
Ausstellungsdatum 06.06.2023 Unterschrift
Giiltigkeitsdatum 05.06.2033

Geschiftszahl

EA-Art:
Art der Liiftung Fensterluftung
Solarthermie - m?
Photovoltaik - kWp
Stromspeicher - kWh
WW-WB-System (primar) kombiniert
WW-WB-System (sekunddr, opt.) -
RH-WB-System (primér) Warmepumpe

RH-WB-System (sekunddr, opt.) -

Nachweis iiber den
Gesamtenergieeffizenzfaktor

Anforderungen
HWBRef rK,zul = 32,6 kWh/m2a

fGEERK, 2l =

Punkt5.2.3a,b,c

0,75

HWBgefsk = 26,3 kWh/m?2a
HWBsy = 24,0 kWh/m?2a
WWWB = 7,7 kWh/m?a
HEBsx= 14,0 kWh/m?a
eawzww= 0,98
€AWZ,RH = 0,25
€AWzZH = 0,41
HHSB= 13,9 kWh/m?a
EEBsi = 278 kWh/m?2a
PEBsk= 454 kWh/m?a
PEBnem,sk= 284 kWh/m?a
PEBern,sk= 17,0 kWh/m?a
COzeq,sk = 6,3 kg/m?a
foee,sk = 0,56
PVEgxpoRrTsk = 0,0 kWh/m?a

R. Rosenfelder rosenfelder & héfler consulting engin

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten.
Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.



Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final]

Wohnen
Nutzprofil: Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten

Kohlendioxidemissionen in der Zone

CO2in kg/a
0 1000 2000 3000 4 000
Priméarenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CcO2
kWh/a kg/a
B RH Raumhellzung Anlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 5848 814
oW Warmwa§ser A'nlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 7 067 984
B sB Haushalt.sstrorr?bedarf 100,0
Strom (Liefermix) 13 090 1823
Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB cOo2
kWh/a kg/a
B RH Raumhellzung Anlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 237 33
- Tw Warmwa§ser A_nlage 1 100,0
Strom (Liefermix) 0 0
Energiebedarf in der Zone versorgt BGF Lstg. EB
m? kW kWh/a
RH Raumheizung Anlage 1 578,20 58 3 588
TW Warmwasser Anlage 1 578,20 4 335
SB Haushaltsstrombedarf 578,20 8 031
Konversionsfaktoren
Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f pe), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,n.em.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f reem.) sowie des CO2 (fcoz).
fre fF’E,n.ern. fPE,ern. fcoz
- - - g/kWh
Strom (Liefermix) 1,63 1,02 0,61 227
Raumheizung Anlage 1
Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral, Defaultwert fir Leistung (58,28 kW),
Warmepumpe, monovalenter Betrieb, Luft/Wasser-Warmepumpe, ab 2017 (COP N = 3,96),
modulierend
Jahresarbeitszahl 2,63 -
Jahresarbeitszahl gesamt (inkl. Hilfsenergie) 2,63 -

Speicherung: Heizungsspeicher (Warmepumpe) (1994 - ....), Anschlussteile gedammt, ohne E-
Patrone, Aufstellungsort konditionierte Lage in Zone Wohnen, Nenninhalt, eigene Angabe
(Nenninhalt: 500 I)

Verteilleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Wohnen, 3/3 gedammt, Armaturen
gedammt

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final]

Steigleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Wohnen, 3/3 gedammt, Armaturen
gedammt

Anbindeleitungen: Langen pauschal, 3/3 gedammt, Armaturen gedammt

Abgabe: Einzelraumregelung mit P-I-Regler und raumlich angeordnetem Raumthermostat,
Flachenheizung, individuelle Warmeverbrauchsermittlung, Flachenheizung ( 35 °C /28 °C),
gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Wohnen 29,70 m 46,26 m 161,90 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1
Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Verteilleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Wohnen, 3/3 gedammt, Armaturen
gedammt

Steigleitungen: Langen pauschal, konditionierte Lage in Zone Wohnen, 3/3 gedammt, Armaturen
gedammt

Zirkulationsleitung: Ohne Zirkulation
Stichleitung: Langen pauschal, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittlung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Wohnen 13,01 m 23,13 m 92,51 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025



Leitwerte
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Wohnen

Wohnen

... gegen Aullen Le 132,50

... Uber Unbeheizt Lu 40,72

.. Uber das Erdreich Lg 0,00

.. Leitwertzuschlag fur linienférmige und punktférmige Warmebricken 18,37
Transmissionsleitwert der Gebaudehiille LT 191,60 W/K
Liftungsleitwert LV 114,49 W/K
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 0,240 W/m2K

... gegen AuBen, liber Unbeheizt und das Erdreich
Bauteile gegen AufRenluft

m? W/m2K f fFH W/K
Ost-Nord-Ost
AWO02 AuRenwand hinterl. u. Installationsebene * 14,20 0,120 1,0 1,70
AWO03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil * 48,36 0,225 0,9 9,79
AWO03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil * 52,20 0,225 0,9 10,57
114,76 22,06
Sid-Siid-Ost
F1 Fenster 150/180 2,70 0,810 1,0 2,19
F1 Fenster 150/180 2,70 0,810 1,0 2,19
F3 Fenstertlir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/22( 5,94 0,860 1,0 5,11
F3 Fenstertlir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/22( 5,94 0,860 1,0 5,11
F4 Fenstertlir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/2: 2,64 0,750 1,0 1,98
F4 Fenstertlir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/2: 10,56 0,750 1,0 7,92
F5 Fenster Stiegenhaus 270/220 23,76 0,710 1,0 16,87
F5 Fenster Stiegenhaus 270/220 5,94 0,710 1,0 4,22
AWO02 AuBRenwand hinterl. u. Installationsebene * 26,03 0,120 1,0 3,12
AWO02 AuRenwand hinterl. u. Installationsebene * 41,58 0,120 1,0 4,99
AWO02 AuBRenwand hinterl. u. Installationsebene * 19,49 0,120 1,0 2,34
147,28 56,04
Siid-Siid-Ost, 30° geneigt
DAO1 Schragdach Ziegel * 169,47 0,139 1,0 23,56
169,47 23,56
West-Sid-West
AWO02 AuRenwand hinterl. u. Installationsebene * 14,20 0,120 1,0 1,70
AWO03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil * 48,36 0,225 0,9 9,79
AWO03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil * 52,20 0,225 0,9 10,57
114,76 22,06
Nord-Nord-West
F2 Fenster 120/170 8,16 0,860 1,0 7,02
AWO02 AuBRenwand hinterl. u. Installationsebene * 52,91 0,120 1,0 6,35
61,07 13,37
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Leitwerte
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Wohnen

Nord-Nord-West, 30° geneigt

DAO1 Schragdach Ziegel * 164,88 0,139 1,0 22,92
DF1 Dachflachenfenster 90/165 8,94 0,820 1,0 7,33
DF2 Dachflachenfenster 90/130 7,02 0,840 1,0 5,90
180,84 36,15

Summe 788,19

... Leitwertzuschlag fur linienformige und punktformige Warmebriicken
Leitwerte iber Warmebriicken

Warmebriicken pauschal 18,37 W/K
... Uber Liftung
Luftungsleitwert

114,49 W/K

Fensterliiftung

Luftungsvolumen VL = 1202,65 m®
Luftwechselrate n= 0,28 1/h
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Gewinne
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Wohnen

10

Wohnen

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne
Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten

mittelschwere Bauweise

qi= 2,68 W/m2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl Fs Summe Ag g Atrans,h
- m2 - m2
Siid-Siid-Ost
F1 Fenster 150/180 1 0,65 1,67 0,510 0,48
F1 Fenster 150/180 1 0,65 1,67 0,510 0,48
F3 Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/22 3 0,65 3,57 0,510 1,04
F3 Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/22 3 0,65 3,57 0,510 1,04
F4 Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/2 1 0,65 1,76 0,510 0,51
F4 Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/2 4 0,65 7,06 0,510 2,06
F5 Fenster Stiegenhaus 270/220 4 0,65 17,66 0,510 5,16
F5 Fenster Stiegenhaus 270/220 1 0,65 4,41 0,510 1,29
18 41,39 12,10
Nord-Nord-West
F2 Fenster 120/170 4 0,65 4,54 0,510 1,32
4 4,54 1,32
Nord-Nord-West, 30° geneigt
DF1 Dachflachenfenster 90/165 6 0,65 51 0,510 1,49
DF2 Dachflachenfenster 90/130 6 0,65 3,79 0,510 1,10
12 8,90 2,60
Aw Qs, h
m2 kWh/a
Sid-Sud-Ost 60,18 10 502
Nord-Nord-West 8,16 589
Nord-Nord-West, 30° geneigt 15,96 2217
| | |
84,30 13 309 0 5500 11000 16500 22000
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Gewinne
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Wohnen

N Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten Bauteilen

[ Jopak
[ ]transparent

Strahlungsintensitaten

Graz, 360 m
S SO/ISW Oo/wW NO/NW N H
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Jan. 51,60 40,20 22,11 14,07 13,06 33,50
Feb. 69,79 56,49 34,89 22,15 19,94 55,38
Mar. 84,26 73,73 55,29 35,98 28,96 87,77
Apr. 80,48 7933 6898 51,73 4024 114,97
Mai 84,41 90,55 89,02 70,60 55,25 153,48
Jun 76,23 87,12 88,68 74,67 59,12 155,58
. 8332 9312 9475 7678 6044 16337
Aug 88,15 92,42 85,31 63,98 46,92 142,18
Sep 85,59 78,37 63,93 45,37 37,12 103,12
okt. 7734 6456 4304 2690 2286 67,25
Nov. 54,58 42,78 23,97 15,12 14,38 36,88
Dez. 42,76 32,95 16,85 10,56 10,06 25,15
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AW02 AuBenwand hinterl. u. Installationsebene *
AW A-l, BSH
Lage d[m]  A[W/mK] R[m2K/W]
1 Holzschalung (R = 450) 0,0210
2 Luftsch. senkr. 6,0 cm zw. Holzlattung 0,0600
3 Winddichtung UV-besténdig 0,0006 0,420 0,001
4.0 Holzlattung 4,0/4,0 0,0400 0,130 0,308
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,90 m
4.1 ROCKWOOL Fixrock 033 0,0400 0,032 1,250
5.0 - Holzlattung liegen 6,0/6,0 0,0600 0,130 0,462
Breite: 0,06 m Achsenabstand: 0,90 m
5.1 ROCKWOOL Fixrock 033 0,0600 0,032 1,875
6.0 Holzlattung 8,0/10,0 0,1000 0,130 0,769
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 ROCKWOOL Fixrock 033 0,1000 0,032 3,125
7 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (525 kg/n 0,1400 0,130 1,077
8 ISOVER ULTIMATE Trennwandfilz 040 6 0,0600 0,039 1,538
9 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
10 Gipskartonplatten 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Warmeubergangswiderstande 0,170
0,5070 Rtot = 8,353
= 0,120
AWO03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigteil *
WGD A-l, BEREICH UNTER FALTWERK
d[m]  AW/mMK] R[m2K/W]
1 Aulenputz 0,0200 1,400 0,014
2 Vollziegel (R = 1500) 0,4500 0,620 0,726
3 Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 0,0150 0,700 0,021
4 ROCKWOOL Brandriegelplatte Coverrock BR 0,1200 0,036 3,333
5 Stahlbetonfertigteilwand 0,2000 2,500 0,080
6 Spachtelung 0,0040 1,400 0,003
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,8090 Rtot = 4,437
U= 0,225
DAO01 Schrigdach Ziegel *
AD 0O-U, BSH
Lage d[m]  AW/MK] R[m2K/W]
1 Dachziegel 0,0120
2.0 — Dachlattung 4/5¢cm 0,0400
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,38 m
2.1 Luftsch. senkr. 4 cm 0,0400
3.0 Konterlattung (50 x 80 mm) 0,0800
Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,60 m
3.1 Luftsch. senkr. 8,0 cm 0,0800
4 Tyvek® Pro Plus (Tape) 0,0004 0,230 0,002
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Bauteilliste
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Wohnen
5 Holzschalung (R = 600) 0,0240 0,150 0,160
6.0 Holzsparren (R = 600) 0,2000 0,150 1,333
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,90 m
6.1 ISOVER Orsik 0,2000 0,037 5,405
7 bit. Dampfsp. m. ALU Einl. SD >=1.500m 0,0040 200,000 0,000
8 bit. Voranstrich 0,0001 0,230 0,000
9 Brettschichtholz, verleimt Aussenanwendung (475 kg/n 0,1600 0,120 1,333
10 Dammung MW Kiihldecke 0,0500 0,037 1,351
11 Gipskartonplatten Kiihldecke integr. 680kg/m3 0,0125 0,210 0,060
Warmeubergangswiderstande 0,140
0,5830 Rt = 7,203
= 0,139
DF1 Dachfliachenfenster 90/165
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 0,85 57,20 0,50
Holz-Alu Rahmen 0,64 42,80 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 3,98 0,040
vorh. 1,49 0,82
DF2 Dachfliachenfenster 90/130
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 0,63 54,10 0,50
Holz-Alu Rahmen 0,54 45,90 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 3,28 0,040
vorh. 1,17 0,84
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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F1 Fenster 150/180
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 1,67 61,90 0,50
Holz-Alu Rahmen 1,03 38,10 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 8,28 0,040
vorh. 2,70 0,81
F2 Fenster 120/170
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 1,14 55,70 0,50
Holz-Alu Rahmen 0,90 44,30 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 7,28 0,040
vorh. 2,04 0,86
F3 Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/220)
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 1,19 60,10 0,60
Holz-Alu Rahmen 0,79 39,90 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 5,08 0,040
vorh. 1,98 0,86
RORO 05.01.2025
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F4 Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/220)
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 1,77 66,90 0,50
Holz-Alu Rahmen 0,87 33,10 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 5,68 0,040
vorh. 2,64 0,75
F5 Fenster Stiegenhaus 270/220
AF Warmeschutzglas
Lange U] g Flache % U
m W/mK - m? W/m2K
3-fach Warmeschutzglas 0,510 4,42 74,30 0,50
Holz-Alu Rahmen 1,52 25,70 1,00
Kunststoff/Butyl (3-1V; Ug <0,9; Uf <1,4) 12,28 0,040
vorh. 5,94 0,71
FB02 Boden Wohnen zu Hohlraum *
WDu O-U, BSP
d[m]  AW/mMK] R[m2K/W]
1 Parkettboden 0,0200 0,170 0,118
2 Estrich (Heiz-) F 0,0800 1,400 0,057
3 PE-Folie sd>20m 0,0002 0,230 0,001
4 ISOVER TDPS 35 0,0350 0,032 1,094
5 Schittung (Splitt, trocken) ungeb. 0,0800 0,700 0,114
6 PE-Folie sd>=120m 0,0004 0,230 0,002
7 BSP-Decke It. Statik 0,2000 0,130 1,538
Warmelibergangswiderstande 0,200
0,4160 R tot = 3,124
F = Schicht mit Fl&chenheizung U= 0,320
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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Bauteilliste
HOT Holz on Top Gebaude 01 [final] - Wohnen
FB02a Boden sanitar zu Hohlraum *
WDu O-U, BSP
dim]  AMW/MK] R [m2K/W]
1 Fliesen geklebt 0,0200 1,000 0,020
2 Flissigabdichtung gem. Anforderung It. Norm 0,0010 0,500 0,002
3 Estrich (Heiz-) 0,0800 1,400 0,057
4 PE-Folie sd>20m 0,0002 0,230 0,001
5 ISOVER TDPS 35 0,0350 0,032 1,094
6 Schittung (Splitt, trocken) ungeb. 0,0800 0,700 0,114
7 bit. Abdichtung 0,0050 0,170 0,029
8 bit. Voranstrich 0,0001 0,230 0,000
9 BSP-Decke It. Statik 0,2000 0,130 1,538
Warmeubergangswiderstande 0,200
0,4210 Rtot = 3,055
F = Schicht mit Flachenheizung U= 0,327
ArchiPHYSIK 20.0.37 - lizenziert fir Rosenfelder & Hoéfler Consulting RORO 05.01.2025
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m2

Flachen der thermischen Gebaudehiille 788,19
Opake Flachen 89,3 % 703,89

Fensterflachen 10,7 % 84,30

Warmefluss nach oben 334,36

Warmefluss nach unten 0,00

Andere Flachen 289,10
Opake Flachen 100 % 289,10

Fensterflachen 0% 0,00

Flachen der thermischen Gebaudehiille

Wohnen

Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten

m2

AW02 AuBenwand hinterl. u. Installationsebene 168,42
DG2 W1.1 AuslRenwand ONO  x+y 1x 14,2 14,20

DG1 W2 Seite Risalit SSO  x+y 1x19,70*3,1 61,07

Fenster 150/180 -1x 2,70 -2,70

Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/220) -3x1,98 -5,94

Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/22( -1x 2,64 -2,64

Fenster Stiegenhaus 270/220 -4 x 5,94 -23,76

DG 2 W2 SSO  x+y 1x19,70*3,25 64,02
Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/220) -3x 1,98 -5,94

Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (440/22( -4 x 2,64 -10,56

Fenster Stiegenhaus 270/220 -1x 5,94 -5,94

DG2 W2.1 SSO  x+y 1x 2*3,5*3,17 22,19

Fenster 150/180 -1x 2,70 -2,70

DG2 W 3.1 WSW  x+y 1x14,2 14,20

DG1 W4 StraRenseite NNW  x+y 1x19,70*3,1 61,07

Fenster 120/170 -4 x 2,04 -8,16

m2

AW03 Feuermauer massiv + Innen STB-Fertigte 201,12
DG1 W1 Feuermauer ONO  x+y 1x 15,60*3,1 48,36

DG2 W1 Feuermauer ONO x+y 1x52,2 52,20

DG1 W3 Feuermauer WSW  x+y 1x 15,60*3,1 48,36

DG2 W3 Feuermauer WSW  x+y 1x52,2 52,20

m2

DA0O1 Schragdach Ziegel * 334,36
DG2 DF Hofseite $S0,30° x+y 1 x (3,50*8,59*2)+((7,03+1,58)*12,70) 169,47

DG2 DF StrafRenseite NNW, 30°  x+y 1x9,18*19,70 180,84
Dachfldchenfenster 90/165 -6 x 1,49 -8,94
Dachflachenfenster 90/130 -6x 1,17 -7,02
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DF1

DF2

F1

F1

F2

F3

F3

F4

F4

F5

F5

mz
Dachflachenfenster 90/165 NNW, 30 6 x 1,49 8,94
m2
Dachflachenfenster 90/130 NNW, 30 6 x1,17 7,02
mz
Fenster 150/180 880 1x2,70 2,70
m2
Fenster 150/180 SSO 1x2,70 2,70
mz
Fenster 120/170 NNW 4x2,04 8,16
m2
Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/ SsO 3x1,98 5,94
mz
Fenstertiir zu Balkon 90/220 3-Teilig (270/ sSO 3x1,98 5,94
m2
Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (44( SSO 1x 2,64 2,64
mz
Fenstertiir zu Balkon 110/220 4-Teilig (44( SSO 4 x 2,64 10,56
m2
Fenster Stiegenhaus 270/220 SSO 4x5,94 23,76
mz
Fenster Stiegenhaus 270/220 SSO 1 x 5,94 5,94

Andere Flachen

Wohnen Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten
m2

FB02 Boden Wohnen zu Hohlraum * 272,35
DG1 Boden Wohnen. zu Hohlraum H 1x 289,1-16,75 272,35
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mz
FB02a Boden sanitir zu Hohlraum * 16,75
DG1 Boden san. zu Hohlraum H x+y 1x2,77+5,83+5,68+2,47 16,75
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Brutto-Grundflache und Brutto-Volumen

BGF [m?] V [m?]

Wohnen beheizt 578,20 2 282,32
Wohnen
beheizt

Formel Hoéhe [m] BGF [m?] V [m?]
DG1
Dachgeschof? 1 1 x 289,1 3,10 289,10 896,21
DG2
DG2 Flache 1 x 289,1 289,10
DG2 Volumen Resalit 1x72,55*12,7 921,38
DG2 Volumen neben Resalit 1 x 66,39*2*3,5 464,73
Summe Wohnen 578,20 2 282,32
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